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EinfUihrung

Dr. Michael Firnrohr:
,,Uberblick iiber den Zensus*

Abstract:

Der Vortrag bildet den Einstieg in die Veranstaltung und gibt einen Uberblick tUber das
Gesamtprojekt des registergestitzten Zensus 2011. Zunéchst wird die Projektstruktur
vorgestellt und erlautert, aus welchen einzelnen Datenquellen sich die spater zu
veroffentlichenden Zensusdaten zusammensetzen.

Wie an der Bezeichnung ,registergestitzter Zensus“ bereits erkennbar ist, werden
verschiedene Register, aber auch primarstatistische Erhebungen zur Gewinnung der
bendtigten Zensusdaten eingesetzt. Ein solches Kombinationsmodell macht die Anwendung
von Techniken der Datenfusion und von Record-Linkage-Verfahren erforderlich, die auch
den thematischen Schwerpunkt des ersten Blocks der Veranstaltung bilden.

Grundlage des Zensus bildet das Anschriften- und Geb&uderegister, das aus Daten der
Melderegister, der Bundesagentur fur Arbeit und der Vermessungsamter erstellt wurde. Die
demographischen Grunddaten des Zensus liefern die Melderegister, die zu zwei Zeitpunkten
von den Kommunen geliefert, abgeglichen und in Einzelfallen primérstatistisch korrigiert
wurden. In der priméarstatistisch als Vollerhebung durchgefiihrten Gebaude- und
Wohnungszahlung wurden alle Eigentimer von Gebauden und Wohnungen postalisch
befragt. Fur diese Befragung wurde ein Gebaude- und Wohnungseigentiimerregister aus
den Daten der Grundsteuerstellen erstellt und fir die Erhebung genutzt.

Die zweite grof3e primarstatistische Erhebung des Zensus war die Haushaltsstichprobe. Hier
wurden zehn Prozent der Bevolkerung von Interviewern befragt. Die Konzeption des
Stichprobendesigns, das Hochrechnungsverfahrens sowie die Umsetzung von Korrekturen
im Rahmen der Haushaltegenerierung sind die Themen des zweiten Teils im Rahmen der
Statistik-Tage Bamberg-Firth zum Zensus.

All diese Daten flieRen in die Haushaltegenerierung ein, die die Daten zusammenfihrt,
korrigiert und letztendlich den Zensuseinzeldatenbestand erstellt, der fachlich und raumlich
hoch differenzierte Auswertungen ermdglicht. Veréffentlicht werden die Ergebnisse mit Hilfe
einer Auswertungsdatenbank, durch die Kommunen, Wissenschaft sowie auch die
Offentlichkeit die Ergebnisse des Zensus nutzen kénnen. Uber das hierfir erforderliche
Geheimhaltungsverfahren sowie dber den Aufbau und die Funktionalititen der
Auswertungsdatenbank wird im dritten Teil der Veranstaltung informiert.

Zur Person:

Dr. Michael Furnrohr ist Leiter der Abteilung ,Bevdlkerung, Haushalte, Zensus,
Erwerbstatigkeit, Finanzen, Rechtspflege, Schulen® im Bayerischen Landesamt fir Statistik
und Datenverarbeitung. In dieser Funktion ist er auch Projektleiter ,Zensus 2011“ fir Bayern
und Mitglied der Projektleitung der Statistischen Amter von Bund und Landern. Neben dem
Zensus engagiert er sich insbesondere bei den Themen ,Demographischer Wandel* und
,Bevolkerung mit Migrationshintergrund®.
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Vortragsfolien:

Bayerisches Landesamt fUr
Statistik und Datenverarbeitung

24 Mit B
II" relt:hnata-yne.rrl

ZENSUS:zon

Uberblick liber den Zensus 2011

Dr. Michael Fiirnrohr
Bayerisches Landesamt fir Statistik und Datenverarbeitung

Statistik-Tage Bamberg-Furth Bamberg, 26.07.2012

.
Bayerisches Landesamt fiir }J, ¢ I "t Mit Bayern

- Statistik und Datenverarbeitung ! "l rechnen.

Gliederung

» Uberblick

» Anschriften- und Gebauderegister
» Melderegister

> Gebaude- und Wohnungszahlung
» Haushaltsstichprobe

» Sonderbereiche

» Haushaltegenerierung

» Auswertungsdatenbank

1013
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Bayerisches Landesamt fir
- R Statistik und Datenverarbeitung
Uberblick |

I ¢4 Mit Bayern
I" rechnen.

Daten und Fakten zum Zensus 2011

> Letzte Volkszadhlungen: alte Bundeslander 1987; neue Bundeslander 1981

» Erstmals in Deutschland ,registergestutzt” statt primarstatistischer Vollerhebung
» Bundesweite Kosten: 720 Mio. Euro

» Rechtsgrundlagen: EU-Verordnung, Zensusvorbereitungsgesetz, Zensusgesetz

» Vorbereitung seit Mitte 2005

213

Bayerisches Landesamt fir

- R Statistik und Datenverarbeitung
Uberblick I

[ ‘4 Mit B
e i \Imt "

Anschriften- und Gebauderegister |

Erwerbs-
statistische
Register

Melderegister

Gebaude-
und Wohnungs-
zahlung

Haushalte- Haushalts-
generierung stichprobe

Sonder-

Zensusdaten bereiche

]

Auswertungsdatenbank

313




STATISTIK-

TAGE

' Ii"';m

BAMBERG|FURTH

. Bayerisches Landesamt fur 7}
Anschriften- und Statistik und Datenverarbeitung e

Gebauderegister (AGR) |

I ¢4 Mit Bayern
nl rechnen.

» Ziel: Verzeichnis aller Geb&ude und Wohnungenin Deutschland

» Verbindungverschiedener Datenquellen, die Uber die Anschrift
zusammengefihriwerden missen

» Ermittlung aller existierenden Gebaude mit Wohnraum einschlieRlich aller
bewohnten Unterklnften

» Zweck: Datenbasis aller Erhebungsteile des Zensus 2011

413

N Bayerisches Landesamt far )
Anschriften- und Statistik und Datenverarbeitung |

Gebduderegister (AGR) 1

¢4 Mit Bayern
hiit rdve

Daten Bundesagentur
fur Arbeit

Melderegister
(10.320 register-
fihrende Stellen)

Georeferenzierte
Adressdaten
Vermessungsverwaltung

Begehungen vor Ort

5113
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Bayerisches Landesamt fir ]J;
Statistik und Datenverarbeitung &

I ¢4 Mit Bayern
I“ rechnen.

Melderegister

Melderegisterlieferung
zum 1. November 2010

elderegisterlieferung
zum 9. Mai 2011

elderegisterlieferung
zum 9. August 2011

613

Bayerisches Landesamt fir
GWZ: Statistik und Datenverarbeitung &

Gebdude- und Wohnungseigentiimerregister

¢4 Wit Bayern
hiit e

automatisiertes
Liegenschaftsbuch

Daten der Ver-
und Entsorger

Zusammenfuhrung

Grundsteuerdaten

tatistische Vollerhebung aller Gebdaude und Woh

713
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Gebiude und Statistik und Datenverarbeitung &

Bayerisches Landesamt fir ) I"i Mit Bayern

rechnen.

Wohnungszidhlung (GWZ)

813

Erhebungsart: Vollerhebung mit Auskunftspflicht

Erhebungseinheiten: ca. 19,2 Mio. Wohngebaude/Eigentumswohnungen
Befragte: ca. 19,0 Mio. Eigentumer von Wohngebauden/Eigentumswohnungen
Befragungsart: Postalischer Versand von Fragebogen

Ziel: Datengewinnung Uber Gebaude und Wohnungen fur wohnungspolitische
und raumplanerische Entscheidungen

Haushaltsstichprobe

Bayerisches Landesamt fir ¥ I /4 Mit Bayern
Statistik und Datenverarbeitung TS50 I“ rechnen.

913

Erhebungsart: Stichprobe mit Auskunftspflicht in Gemeinden tber 10.000
Einwohnern

Erhebungseinheiten: ca. 2,0 Mio. Anschriften; ca. 7,5 Mio. existente Personen
Stichprobenverfahren entwickelt von Prof. Dr. Minnich und PD Dr. Gabler
Befragungsart: Interview

Ziele: 1. Korrektur der Uber- und Untererfassungen der Melderegister

2. Gewinnung zusatzlicher Informationen (z.B. Bildung und
Religion)
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Sonderbereiche

S

Bayerisches Landesamt flr

X I"‘ Mit Bayern
Statistik und Datenverarbeitung & i 5l |

rechnen.

1013

Unterteilung der Sonderbereiche in sensible und nicht-sensible Bereiche
Erhebungsart: Vollerhebung mit Auskunftspflicht

Erhebungseinheiten: ca. 25.800 nicht-sensible Sonderbereiche
ca. 35.000 sensible Sonderbereiche

Befragungsart: Interview

Ziel: Feststellung der Uber- und Untererfassungen der Melderegister

Haushaltegenerierung

Bayerisches Landesamt fur

X I"‘ Mit Bayern
Statistik und Datenverarbeitung S (

rechnen.

1113

Ziele: 1. Zensustypischer Datensatz

2. Basisdaten fur die Bevolkerungsfortschreibung

3. Ermittlung von Daten zur Zahl und Struktur von Haushalten
Synthese verschiedener Erhebungsteile des Zensus 2011

Ermoglicht fachlich und regional tiefgegliederte, erhebungsteilibergreifende
Kombinationsauswertungen
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Bayerisches Landesamt fir ‘485

3 I"’ Mit Bayern
Statistik und Datenverarbeitung & !

rechnen.

Auswertungsdatenbank

» Herzstlck® der Veroffentlichungim Internet sowie der Verdffentlichung
insgesamt

> Breites Spektrum an Auswertungsmadglichkeiten flr unterschiedliche
Nutzergruppen

» Offentlicher Zugriff iber www.zensus2011.de

» \Verdffentlichungvon Ergebnissen in Form von ,statischen® und ,dynamischen®
Inhalten

» Geheimhaltungsverfahren ,SAFE®

» Forschungsdatenzentrum

1213

Bayerisches Landesamt fur

‘ I ¢4 Mit Bayern
Statistik und Daterverarbeitung I“

rechnen.

Vielen Dank
fir lhre Aufmerksamkeit!

11
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Vortragsblock I: Matching- und Linkageverfahren

Prof. Susanne Réassler:
»Statistische Matching-Verfahren

Abstract:

Der Vortrag gibt einen Uberblick Gber gangige statistische Matching-Verfahren. Diese lassen
sich den Missing-Data-Techniken zuordnen und als Erganzungs- bzw. Imputationsverfahren
verstehen. Im Gegensatz zum Record-Linkage werden nicht identische Einheiten (Personen,
Haushalte, Firmen) in verschiedenen Datensatzen anhand von identifizierenden Schliisseln
(wie Sozialversicherungsnummer, Name und Adresse) gesucht, sondern in bestimmten
Kovariablen (etwa Geschlecht, Alter, Bildung) ahnliche Einheiten. Von diesen &hnlichen
Einheiten werden dann bestimmte Merkmale, die der Einheit im anderen Datensatz fehlen,
Ubertragen. Der Vortrag strukturiert unterschiedliche Ausfallmuster, definiert den Begriff der
Datenfusion und gibt einen Einblick in die Voraussetzungen und Annahmen von
Imputationsverfahren. AbschlieRend werden die Vor- und Nachteile von einfachen (,single®)
und mehrfachen (,multiple®) Imputationsverfahren gegeniber gestellt.

Zur Person:

Prof. Susanne Rassler ist Inhaberin des Lehrstuhls fiir Statistik und Okonometrie an der
Otto-Friedrich-Universitdat Bamberg und Mitglied der Zensus-Kommission, dem
wissenschaftlichen Beirat des GroRRprojekts. Zuvor war sie Leiterin des Kompetenzzentrums
Empirische Methoden am Institut fir Arbeitsmarkt- und Berufsforschung und des Bereichs
Produkt- und Programmanalyse der Bundesagentur fir Arbeit sowie Professorin fir
Computational Statistics an der Frankfurt School of Finance & Management in Frankfurt
a.Main. lhre Forschungsschwerpunkte liegen u.a. im Bereich der Missing-Data-,
Imputations- und Datenfusionstechniken sowie der Glitemessung bei statistischen Matching-
Verfahren.

10



Vortragsfolien:

Statistische Matching-Verfahren

Erste Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth
26./27. Juli 2012 in Bamberg

Prof. Dr. Susanne Rassler
Lehrstuhl fiir Statistik und Okonometrie
in den Sozial- und Wirtschaftswissenschaften

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Fiirth

Statistische Matching-Verfahren =
suche einen statistischen Zwilling

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth

11
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Agenda

Einfuhrung: Rekord Linkage vs. Datenfusion
Babylonische Sprachverwirrung

Missing Data: Ausfallmuster, -mechanismen
und Techniken

Statistisches Matching: Definition, Anwendung
und Verfahren

Einfache und mehrfache Imputationsverfahren
Zusammenfassung

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth

Agenda

Einfuhrung: Rekord Linkage vs. Datenfusion

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth 4
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Record Linkage

* Verknuipfung von Datensatzen aus
verschiedenen Quellen ABER mit denselben

Objekten (Haushalten, Personen, Firmen)

+ Zusammenfiihrung uber identifizierende
Schlussel (Sozialversicherungsnummer, Name
und Adresse, ...)

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Fiirth

Datenfusion

* Verknupfung von Datensatzen aus
verschiedenen Quellen mit unterschiedlichen
Objekten (Haushalten, Personen, Firmen)

+ Zusammenfuhrung uber identische/ahnliche
Auspragungen (Geschlecht, Alter, Bildung,
Familienstand, Bundesland,...)

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth 6

13
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Beispiel: Datenfusion

SR

Fernsehpanel Verbraucherpanel
Nr. | Sex | Alter Fernseh- Nr. Sex | Alter Verbraucher-
verhalten verhalten
1 1
i 1 36 j LR
n(R) ) N no | .
Fusionsstichprobe
Nr. Sex | Alter | ... Fernsehverh. Verbaucherverh.
i 1 36
n(R)

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth

= Traditionelle Verfahren fusioniereni.a. ,ndchste Nachbarn®,
dh verwenden statistische Matching-Verfahren

Agenda

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth

+ Babylonische Sprachverwirrung
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Babylonische Sprachverwirrung |

Datenfusion |
Propensity score Matching
es Matcoh;
el Fusion
fion
\e \mP“"a

Multiple lmputation

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth

Babylonische Sprachverwirrung I

USA und Kanada: ,Statistical Matching®“ meint meistens
Datenfusion (Data Fusion) mit dessen Identifikationsproblem
= Siehe Rassler, S. (2002). Statistical Matching: A Frequentist Theory,
Practical Applications, and Alternative Bayesian Approaches. Lecture
Notes in Statistics 168, Springer, New York.
Europa: Statistisches Matching meint das Auffinden von
»Statistischen Zwillingen*
= Siehe Bacher, J. (2002). Statistisches Matching: Anwendungs-
moglichkeiten, Verfahren und ihre praktische Umsetzung in SPSS,
ZA-Informationen, 51, S. 38-66.
Imputation: Ergdnzung von fehlenden Werten einmal (single) oder
mehrfach (multiple)
= Siehe Rubin, D.B. (1987). Multiple Imputation for Nonresponse in
Surveys. Wiley, New York.

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth

15
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Agenda

* Missing Data: Ausfallmuster, -mechanismen
und Techniken

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth 11

Missing Data: Ausfallmuster

1) General situetion of variables missing in
Common Z Spadie X Gpacie Y Spacific v 3] Data fusion
Common Z Spactic X Gpaclic ¥

4) SQ5: Split Questlonnalre Survey Design
CommonZ | Speciie X1 | SpeciicX2 | SpecificXs | Speciic X4

Z) Database onrlchment
Commen 7 | SpenklcX

obzerved
misging

+ Datenfusion: die spezifischen Variablen X und Y werden nicht
gemeinsam beobachtet; es liegen keine gemeinsamen Einheiten vor

- Statistische Matching-Verfahren: Die Erganzung von Merkmalen
erfolgt auf Basis nachster Nachbarn, d.h. ,statistischer Zwillinge*

LIV ERS!

3. O

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth
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Missing Data: Ausfallmechanismen

Lid. Nr. Geschlecht Alter Bildung Gesundheit | Personen- Missing completely at
netto-EK i
1 Waiblich 40-45 Hech Gut 2 B Random (MCAR) rein
2 Mamich | 3035 witel | Schesmt | 4soosoo0 | zufélliger Datenausfall
3 Weiblich 60 ? Mittel 4000-4500 . Missing at Random (MAR):
4 Manniich 2026 Hech 2 2 . bedingt zuféilliger
5 Mannlich 20-25 Gering ? 1500-2000 B Datenausfall
8 Welblich 30-35 Gering Gut 1500-2000 . Not Missi ng at Random
(NMAR):
* systematischer,
Léschung¥der Falle
verzerrender
Lid. Nr. Geschlecht Alter Bildun, Gesundheit | Personen-
: . notto-EK Datenausfall
F Manniich 30-35 Mittel Schlecht | 4500-5000 . A 4 .
e i M Missing by Design: Nicht
B Weiblich 30-35 Gerin: Gut 1500-2000
i erfragte Merkmale
(Datenfusion, SQS)

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth

Missing Data: Techniken

«  Verfahren, die nur die verfiigbaren (AC) oder die vollstandigen
(CC) Informationen verwenden: Problem MCAR Annahme und
hoher Datenverlust

* Gewichtung, i.allg. bei Teilnahmeverweigerung also Totalausfall
des Interviews

«  Likelihood-basierte Parameterschitzungen, z.B. Expectation-
Maximization Algorithmus von Dempster, Laird und Rubin (1977)

« Einfache Erganzung/ Single Imputation (Vor. MAR) und
Korrektur der Varianzschatzung (!) fiir statistisch valide Inferenz

*  Mehrfache Ergdnzung/ Multiple Imputation (Vor. MAR) nach
Rubin (1978, 1987, ...) mit Standardschidtzung auf mehreren (m)
Datensitzen und Kombination der Ergebnisse nach Rubin‘s
Combining Rules

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth

17
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Agenda

+ Statistisches Matching: Definition, Anwendung
und Verfahren

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth 15

Statistisches Matching: Definition &

Anwendung

« Suche fiir jede Person | aus B, in B, ein oder mehrere Fille i*, die
sich von der Person i in den Variablen X; nicht oder nur geringfiigig
unterscheiden, also z.B. eine Person, die gleich alt ist, dieselbe
Schulbildung hat und dasselbe Geschlecht hat wie Fall i. Ergénze
die interessierenden Merkmale von i* bei i

Anwendungsgebiete nach Bacher (2002):

= Datenfusion: Zwei Datensatze sollen Uber eine Menge gemeinsamer
Merkmale fusioniert werden

= Bestimmung einer Kontrollgruppe: Zu einer Untersuchungsgruppe soll
zur Effektschatzung eine Kontroligruppe aus anderen Daten gezogen
werden, die sich hinsichtlich einer Menge an Kovariablen nicht
unterscheidet

= Item Nonresponse: Erganzung fehlenderInformation in einem

Datensatz, z.B. fehlt bei einigen Personen die Einkommensangabe

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth 16

18



Statistisches Matching: Verfahren

+ Auswahl von geeigneten Variablen: Alter, Geschlecht,
Familienstand, ..., im Quadrat? Logs?

+ Auswahl eines Suchverfahrens: Zufallsanordnung, mit oder

ohne Zurlcklegen,

« Auswahl eines Verfahrens zur Berechnung der Ahnlichkeit:
Propensity Score Matching vs. Distanzmalle (z.B. Mahalanobis
Distanz Matching, Minkowski g-Metrik, ...)

+ Ergénzung: einfach oder gar mehrfach?

= Achtung: Das kommtauf die Fragestellung an!!!!!

PAts

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth

Datenfusion: Bedingte Unabhingigkeit

Origindre Beziehung von Kauf- und Fernsehverhalten

Kauf von Kinder Altere Leute o
Inoblauchpillen| werbung ja | werbung nein | wWerbung: ja | Werbung: nein umme
Ja 5 0 50 10 65
Wein 95 100 50 90 335 =5
Sumine 100 100 100 100 400
Verbraucherpanel Femsehpanel
Kaur von ;i Werbung Alters
Knoblauchpilen |  inder  (Atere Leute| Summe gesehen winder Leute | Summe >
Ja 5 &0 65 Ja 100 100 200
Nein 195 140 335 Hein 100 100 200
Summe 200 200 400 Summe 200 200 400
Durchschnittliche kilnstliche Fusionsstichprobe aus 1000 Simulationen
Kauf von Kinder Altere Leute Summe
Knohlauchpillen| werbung ja | Werbung nein | Werbung: ja_|Werbung: nein
Ja 243 241 29.92 30,08 5495
Nein 97.51 9748 70.08 58.97 335.05
Summe 100.00 10000 100.00 100.00 400.00

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth

DistanzmalBe zum
Matching geeignet

Propensity Score
Matching NICHT (!) fiir
Datenfusion geeignet
Multiple
Imputationsverfahren
generell geeignet

Aber: Nach der
Fusion sind die
spezifischen
Variablen bedingt
unabhingig gegeben
die gemeinsamen
Variablen

19
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Bestimmung einer Kontrollgruppe (zur
Schatzung eines Behandlungseffekts)

Teilnehmer  Nichtteilnehmer Beispiel:

Haben sich die Beschaftigungschancen
der MalRnahmeteilnehmer durch die
Férderung verbessert?

Vergleichsmalstab:
Beschéftigungschancen von statistischen
Zwillingen ohne Férderung

= DistanzmaRe zum Matching geeignet (aber
Dimensionalitidtsproblem!)

= Propensity Score Matching sehr gut geeignet
= Erweiterungen durch parametrische Imputationsverfahren

Agenda

+ Einfache und mehrfache Imputationsverfahren

A\VERS;
WWVERS/,
CH. :

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth




ltem Nonresponse: Single Imputation

Ersetze einen fehlenden Wert durch einen "Schitzer, z.B.

L N

Mittelwerte

Bedingte Mittelwerte

Hot Deck Verfahren

Alle statistischen Matching-Verfahren
Regressionserganzung
Regressionsergianzung mit Zufallsfehler
Annahme: MAR

Liefert unverzerrte Punktschitzung

Diese Verfahren tendieren alle dazu, Varianzen und Korrelationen
der Teststatistiken zu “zerstoren”, d.h. erzeugen zu kleine p-Werte,
zu signifikante Ergebnisse SOFERN keine Korrektur vorgenommen
wird...
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ltem Nonresponse: Multiple Imputation

Datensatz

Erginzte Datensatze
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Agenda

+ Zusammenfassung
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Zusammenfassung

- Bitte zunédchst genau die Begrifflichkeiten kliren!

« Datenfusion: Statistische Zwillingssuche Uber Distanzmafe (NICHT PS-
Matching) funktioniert nur unter der CIA, besser noch sind parametrische
Imputationsverfahren mit informativer a priori!

+ Kontrollgruppen: Gold-Standard ist Propensity Score Matching fur
Kontrollgruppen zur Analyse von Behandlungseffekten

« Zur Ergdnzung fehlender Werte ganz allgemein: Gold-Standard sind
multiple Erganzungsverfahren, sofern Interesse an valider statistischer
Inferenz besteht

« Uber den sog. ,,approximate Bayesian Bootstrap“ kénnen die
vorgestellten statistischen Matchingverfahren eingebunden werden

Statistik-Tage 2012 Bamberg | Furth
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Prof. Rainer Schnell:
»Statistische Verfahren des Record-Linkage*

Abstract:

Durch die VerknUpfung bereits vorhandener Forschungsdaten aus verschiedenen Quellen
(Record-Linkage) kann deren Analysepotential bei relativ geringem Ressourceneinsatz
betrachtlich gesteigert werden. Allerdings erfordert Record-Linkage haufig den Einsatz
besonderer Verfahren, da die meisten Datenbestdnde nicht mit eineindeutigen
Identifikationsnummern versehen sind, sondern nur Uber Identifikatoren wie Namen und
Adressangaben verknipft werden koénnen. Fir eine erfolgreiche Anwendung von Record-
Linkage-Verfahren sind Kenntnisse ihrer theoretischen Grundlagen unverzichtbar. Der
Vortrag stellt einfihrend die Theorie von Record-Linkage-Verfahren in der Praxis vor.
Dargestellt werden deterministisches, distanzbasiertes und probabilistisches Record-
Linkage, Stringéhnlichkeits funktionen, Blocking-Verfahren und Schwellenwertbestimmung.
AbschlieBend werden Mdoglichkeiten erwahnt, wie auch verschliusselte Identifikatoren
fehlertolerant abgeglichen werden kénnen.

Zur Person:

Prof. Dr. Rainer Schnell ist Inhaber des Lehrstuhls fur empirische Sozialforschung an der
Universitat Duisburg-Essen. Seine Forschungsschwerpunkte liegen vor allem im Bereich des
Entwurfs komplexer Stichproben, Analysen zu den Ursachen, der Vermeidung und Korrektur
von Nonresponse sowie der Entwicklung von Record-Linkage-Verfahren. Er ist Herausgeber
der Zeitschrift ,Survey Research Methods“ und Verfasser der Lehrbicher ,Graphisch
gestutzte Datenanalyse” (1994), ,Nonresponse in Bevdlkerungsumfragen® (1997),
.,Methoden der empirischen Sozialforschung® (9. Auflage 2012) und ,Survey-Interviews:
Methoden standardisierter Befragungen® (2012).

Vortragsfolien:

Der Inhalt des Vortrags wird voraussichtlich im Juni 2013 veréffentlicht. Der Arbeitstitel der
Monographie lautet Schnell, R./Bachteler,T.: Record-Linkage.
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Dipl.-Math. Marco Reisch:
»Record-Linkage im Zensus 2011: Der maschinelle Namensabgleich der
Haushaltegenerierung“

Abstract:

Die Europaische Union hat fir den Zeitraum 2010/2011 einen gemeinschaftsweiten Zensus
angeordnet. In Deutschland wird dieser Zensus nach dem Zensusgesetz 2011 zum Stichtag
9. Mai 2011 erstmalig als registergestutztes Verfahren durchgefiihrt. Dabei werden in weiten
Teilen Daten aus Verwaltungsregistern verwendet, welche mit den Ergebnissen gesonderter
Befragungen erganzt werden. Die besondere Herausforderung besteht anschlie3end in der
Verknipfung der einzelnen Datenquellen, um daraus Informationen zu Wohnhaushalten
gewinnen zu kdnnen — der Haushaltegenerierung.

Der maschinelle Namensabgleich als Bestandteil der Haushaltegenerierung dient der
Zuordnung von Melderegisterdaten und Wohnungsdaten aus dem Erhebungsteil der
Gebaude- und Wohnungszéhlung. Dieses Verfahren ist notwendig, da in den
Verwaltungsregistern keine Informationen dariiber enthalten sind, in welcher Wohnung eine
Person an einer Anschrift lebt. Um dies herauszufinden, werden die in der Gebaude- und
Wohnungszahlung erfragten bis zu zwei Wohnungsnutzer pro Wohnung einer Anschrift mit
den im Melderegister gemeldeten Personen der Anschrift zusammengefiihrt.

Der Vortrag gibt einen Einblick in die einzelnen Verfahrensschritte des maschinellen
Namensabgleichs und vermittelt ein Bild, wie mit diversen Hirden — zum Beispiel
Schwachen der Beleglesung — umgegangen wird.

Zur Person:

Marco Reisch ist Referent im Sachgebiet ,Zensus — Register, Haushaltegenerierung,
Auswertung, Querschnittsaufgaben® des Bayerischen Landesamts fir Statistik und
Datenverarbeitung. Zu seinem Aufgabengebiet im Rahmen des Zensus-Teilprojekts
Haushaltegenerierung zahlt unter anderem die Konzeption und Weiterentwicklung des
maschinellen Namensabgleichs, der bundesweiten Zusammenfihrung von Melderegister-
und Wohnungsdaten. Vor seiner Tatigkeit im Projekt ,Zensus 2011“ studierte er Diplom-
Mathematik an der Katholischen Universitat Eichstétt-Ingolstadt.
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Vortragsfolien:

Bayerisches Landesamt fUr )
Statistik und Datenverarbeitung !

RECORD-LINKAGE IM

Marco Reisch
Bayerisches Landesamt fir Statistik und Datenverarbeitung

Statistik-Tage Bamberg Furth 2012

‘ 24 Mit B
1 II" relt:hnata-yne.rrl
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Bamberg, 26.-27.07.2012

Bayerisches Landesamt flr
Statistik und Datenverarbeitung |

Gliederung

‘4 Mit Bayern
Il" relt:hne!vn.r

» Uberblick: Record-Linkage im Zensus 2011
» Die Haushaltegenerierung

» Der maschinelle Namensabgleich
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. ) ) Bayerisches Landesamt fir ‘li_.
Ubersicht: Record-Linkage Statistik und Datenverarbeitung |

im Zensus 2011

I ‘4 Mit Bayern
"l rechnen.

»  Erstellung des Anschriften- und Gebauderegisters
— Zusammenfiithrung unterschiedlicher Quellen, um ein Register aller Anschriften
Deutschlands mit Wohnraum zu gewinnen

»  Zusammenfuhrung unterschiedlicher Melderegisterbestande
— Konsolidierter Melderegisterbestand zum Stichtag des Zensus 2011
» Identifikation von Personendubletten fiir die Mehrfachfallpriifung

— Bereinigung des konsolidierten Melderegisterbestands um Personen mit doppeltem
Hauptwohnsitz bzw. alleinigem Nebenwohnsitz

» Anbindung erwerbsstatistischer Daten an den Melderegisterbestand
— Erweiterung des Merkmalskranzes der Melderegisterpersonen, um Auswertung
Ubergreifender Merkmalskombinationen zu ermoglichen

»  Erstellung des Gebaude- und Wohnungseigentiimerregisters
— Register aller Auskunftspflichtiger zum AGR-Bestand fur die Durchflhrung der Gebéude- und
Wohnungszahlung

» Abgleich von elektronischen Erhebungslisten der Haushaltebefragung mit
dem konsolidierten Melderegister
— abschlieRende Existenzfeststellung fir Personensétze im konsolidierten Melderegister

218

8
Bayerisches Landesamt fur )

I ¢4 Mit Bayern
Statistik und Datenverarbeitung § I“

rechnen.

Gliederung

» Ubersicht: Record-Linkage im Zensus 2011
» Die Haushaltegenerierung

» Der maschinelle Namensabgleich
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. . Bayerisches Landesamt fir 3 I 't Mit Bayern
Die Haushaltegenerierung - Statistik und Datenverarbeitung  § % | IMIT rechnen.

Das Modell

s Gebidude- und
=" Anschrif- "% Wohnungsdaten

; 1..Schrit
Identifikation der Wonnungs- tichproben-
nutzer im Melderegister ergebnisse

2. Schritt
Bildung von Haushalten
uber Verzeigerungen aus dem Melderegister

4. Schritt
Korrektur in Gemeinden mit 10.000 und mehr Einwohnern
5. Schritt
Bildung von Haushalten nach statistischen Generierungskriterien
413
Bayerisches Landesamt fir }él, 3 ) ‘4 MitB
- Statistik und Datenverarbeitung -{\\‘h‘? &) I'"t relt:l-mae!vne."'l
Gliederung

» Ubersicht: Record-Linkage im Zensus 2011
» Die Haushaltegenerierung

» Der maschinelle Namensabgleich
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A Bayerisches Landesamt flr
Der maschinelle Statistik und Datenverarbeitung G

Namensabgleich

I ¢4 Mit Bayern
I" rechnen.

Konzept der Zusammenfiihrung

Verfahrensschritte des Datenabgleichs

» Bestimmung zu identifizierender Merkmale
» Vergleich der Datensatzpaare

» Klassifikation der Datensatzpaare in identisch/nicht identisch
Komponenten einer festen Bewertungsregel fiir die Merkmale m,
»  Vergleichsfunktionen f;(m;)
»  Bewertungsfunktion A(f;(m;))
»  Entscheidungsfunktion (1)

6/18

A Bayerisches Landesamt fur
Der maschinelle Statistik und Datenverarbeitung G

Namensabgleich

‘4 MitB
II“ relchn?ne.m

Konzept der Zusammenfiihrung

Bestimmung zu identifizierender Merkmale

Art der Wohnungsnutzung aus der GWZ

Merkmale der Wohnungsnutzer aus der GWZ Merkmale der gemeldeten Personen im Melderegister
jeweils fur 1. und 2. Wohnungsnutzer (Personensatz)
Nachname (einschl. Namensbestandteilen und Familienname einschl. Namensbestandteilen und
Doktortitel) Doktortitel

—| Geburtsname einschl. Namensbestandteilen

—{ Ehename einschl. Namensbestandteilen

|

|
Familienname vor Anderung einschl. ‘
Namensbestandteilen

|

|

|

|

1 Familienname des Partners/Vorfahren/Nachkommen

Vornamen - —{ Vornamen

4{ Rufnamen

—{ Vornamen des Partners/Vorfahren/Nachkommen

T8
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) Bayerisches Landesamt fur “4&4
Der maschinelle Statistik und Datenverarbeitung  FS

Namensabgleich

I £4 Wit Bayern
I" rechnen.

Konzept der Zusammenfiihrung

Vergleich der Datensatzpaare: vorbereitende MafRnahmen

» Ersetzen von Sonderzeichen durch Blanks
Ausnahme: Wildcard-Symbol der Beleglesung ,*

» Ersetzen von lberzidhligen Blanks
Beispiel: doppelte Blanks, Blanks am Anfang oder Ende von Namen
» Umsetzen von Umlauten
Beispiel: &8 — ae
» Umsetzen von Zeichen/Zeichenkombinationen
Beispiel: 3 — ss,ph —f, th —t
» Entfernen von Akzenten
Beispiel: ¢ - e, ¢ — ¢
> Umsetzen aller Klein- in GroRbuchstaben

818

R Bayerisches Landesamt fur “S¢
Der maschinelle Statistik und Datenverarbeitung

Namensabgleich

‘4 MitB
II" relchn?ne.m

Konzept der Zusammenfiihrung

Vergleich der Datensatzpaare: Problemstellung

» Problem: Namen haufig nicht vollstandig identisch
»  Fehlerhafte Angaben in der GWZ

»  Fehler bei der Datenerfassung (Beleglesung)
Falsch bzw. nicht erkannte Zeichen

» Fehler in den Melderegistern
» Ziel: Algorithmus, der auch ,,/Ahnlichkeiten“ von Namen aufdeckt

» Anforderungen an den Algorithmus

»  Maximierung der Trefferquote
(= Minimierung des manuellen Aufwands)

»  Minimierung von Falschzuordnungen

818




. Bayerisches Landesamt fiir )<
Der maschinelle Statistik und Datenverarbeitung &S

Namensabgleich

I ¢4 Mit Bayern
"l rechnen.

Konzept der Zusammenfiihrung

Vergleich der Datensatzpaare: Das Ahnlichkeitsmodul

» Vergleich innerhalb eines Suchraums
GWZ: BIERMANN
MR: BIRMANN
»  Suchraum begrenzt

» Bewertung des Abgleichs

Summe der Laengen der gemeinsamen Teilstrings
Laenge des laengeren Namens

Bewertungsquotient =
. 245
Bewertungsquotient = ek 0,875

1018

; Bayerisches Landesamt fir "5
Der maschinelle Statistik und Daterwverarbeitung |

Namensabgleich

4 Vit B
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Konzept der Zusammenfiihrung

Vergleich der Datensatzpaare: Das Ahnlichkeitsmodul

> Beispiele:
Gesuchter Vergleichsstring Linge der Linge des Bewertungs-
String gemein- langeren quotient
samen Namens
Teilstrings
Franziska Francisca 442 9 0,67
Marie Maria 4 5 08
Jeanette Jeannette A+4 9 0.89
Gretchen Grete 4 8 05
Erwin Emvin 242 5 0.8
Drakomena Draomina 34242 9 0,78
Rieki Rilki 242 5 0.8
Atanassioni Atanasiou 6+2 1" 0,73
Bandisch Baudisch 215 8 0,88
Lieskovsky Lieszkovszky 4+4+2 12 0.83

11418
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. Bayerisches Landesamt fiir }i
Der maschinelle Statistik und Datenverarbeitung (&

Namensabgleich

I ¢4 Mit Bayern
I" rechnen.

Konzept der Zusammenfiihrung

Klassifikation der Datensatzpaare

» Vergleich zweier Datenbestinde:

paarweiser Vergleich zwischen jedem Datensatz des einen Datenbestandes
mit jedem Datensatz des anderen Datenbestandes

— wenig praktikabel

» Prinzip der sukzessiven Massenreduktion:

»  ersten Satz des einen Datenbestandes mit jedem Datensatz des
anderen Datenbestandes vergleichen

» Klassifikation in identisch/nicht identisch

»  Fortfahren mit nachstem Satz des einen Datenbestandes mit den
verbleibenden Satzen des anderen Datenbestandes

1218

A Bayerisches Landesamt fur
Der maschinelle Statistik und Datenverarbeitung

Namensabgleich

e
X ‘4 Mit B
i I I“ relchn?ne.m

Konzept der Zusammenfiihrung

Klassifikation der Datensatzpaare

» Methodisches Problem des Prinzips der sukzessiven
Massenreduktion

GWZ Melderegister
Lfd. Nr. Familienname Vorname Lfd. Nr. Familienname Vorname
1 Miiller Petra 1 Miller Hans-Peter
2 Miiller Peter 2 Miller Peter

» Losung: Verwendung mehrerer hierarchisch abgestufter
Bewertungsregeln

1318




A Bayerisches Landesamt fur %
Der maschinelle Statistik und Datenverarbeitung

I"i Mit Bayern
Namensabgleich

rechnen.

Konzept der Zusammenfiihrung

Klassifikation der Datensatzpaare: Hierarchisches Stufenmodell

» Zunichst Vergleich zweier Datenbestéinde mit sehr restriktiver

Bewertungsregel nach dem Prinzip der sukzessiven
Massenreduktion

» Im weiteren werden die Bewertungsregeln zunehmend ,,weicher*

» Fortfahren mit nachstem Satz des einen Datenbestandes mit den
verbleibenden Sitzen des anderen Datenbestandes
» Bei voller Ubereinstimmung zweier Namen Bewertung von 1

» Bei Namensahnlichkeiten Bewertung mittels Ahnlichkeitsmodul,
AhnlichkeitsmaR im Intervall [0, 1]

Schwellwert fiir Klassifikation in identisch situationsbedingt
(einfache/doppelte Ahnlichkeit, Ahnlichkeitsbewertungvon Vornamen/Nachnamen)

14418
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rechnen.

Konzept der Zusammenfiihrung

Klassifikation der Datensatzpaare: Hierarchisches Stufenmodell

» Gesamtablauf gliedert sich in drei Stufen

» 1. Stufe: Namensabgleich im engeren Sinne (46 Unterstufen)

Abgleich diverser Kombinationsmoglichkeiten der Wohnungsnutzer-
namen der GWZ mit den personlichen Namensangaben der
Melderegisterpersonen der selben Anschrift

» 2. Stufe: Namensabgleich uber Verzeigerungen (11 Unterstufen)
Abgleich diverser Kombinationsmoglichkeiten der Wohnungsnutzer-
namen der GWZ mit den Namensangaben zum Partnern/Vorfahren/
Nachkommen der Melderegisterpersonen der selben Anschrift

» 3. Stufe: Unechter Namensabgleich (4 Unterstufen)
Abgleich des Nachnamens eines Wohnungsnutzers der GWZ mit den
Familiennamen der Melderegisterpersonen der selben Anschrift

»  Einschrdankungen: GWZ-Vorname leer & GWZ-Nachname fir keine weitere
Wohnungangegeben

15418
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Namensabgleich
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rechnen.

Konzept der Zusammenfiihrung

Klassifikation der Datensatzpaare: Hierarchisches Stufenmodell

» Unterstufen der Stufen 1 und 2 zum Tell verstérkt durch Synonym-
Suche

» AusschlieBlich Unterstufen ohne Ahnlichkeits- oder
Teilvornamen-Suche

»  betrifft 11 Unterstufen der Stufe 1 — 57 ,Unterstufen®
»  betrifft 2 Unterstufen der Stufe 2 — 13 ,Unterstufen
» Unterstufen der Stufe 1 zum Teil verstirkt durch Umlaut-Suche
» Keine Kombination mit Synonym-Suche
»  betrifft alle 46 Unterstufen der Stufe 1 — 103 ,Unterstufen®

1618
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Namensabgleich
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Konzept der Zusammenfiihrung - Testergebnisse

» Zensustest

»  Auswertung der maschinellen Verkniipfung von 1683 paarigen
Fallen

» Richtigzuordnungen bei 99,3 % (Rest keine Zuordnung)

» Simulation eines Beleglese-Szenarios

» Beleglesung vonrund 18900 handschriftiche Wohnungsnutzerangaben
» Betrachtung auch nichtpaariger Falle

» Richtigzuordnungen bei 88 %, Falschzuordnungen bei 0,0019%

» Testrechnungen mit unplausibilisierten Rohdaten

»  rund 49,5 Mio. Wohnungsnutzerangaben bei etwa 40,5 Mio.
Wohnungsdatensatzen

»  Erhebungsformen: Beleg, IDEV, Core-Meldungen
»  Trefferquote bei 81,6 %

1718
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Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit!

Marco Reisch
Tel.: 089/ 2119 3649
E-Mail: Marco.Reisch@lfstad.bayern.de
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AbschlieRendes Beispiel: Doppelte Ahnlichkeit

Hinreichende Ahnlichkeit der Familien- und Vornamen (Stufe 1)

GWZ Melderegister
Lfd. Nr. Familienname Vorname Lfd. Nr. Familienname | Vorname
1 ZIMMERMANMN JOHANNES i ZIMMERER | HANS
2 SEMMERMANN | JOHANN
3 | ammER | HANNES

» Schwellwerte fiir Abgleich mit doppelter Ahnlichkeit
»  Schwellwert Familiennamenbewertung: 0,6
»  Schwellwert Vornamenbewertung: 0,5

»  Schwellwert Gesamtbewertung: 0,6
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. Bayerisches Landesamt fiir }i.
Der maschinelle Statistik und Datenverarbeitung

Namensabgleich

I ¢4 Mit Bayern
I" rechnen.

AbschlieRendes Beispiel: Doppelte Ahnlichkeit

Hinreichende Ahnlichkeit der Familien- und Vornamen (Stufe 1)

» Vergleichsfunktionen:

»  Eine mégliche Zusammenfiihrung soll nur bei Datensatzpaaren
erfolgen, bei denen die Ubereinstimmung beider Merkmale
mindestens die geforderten Schwellwerte betragt.

» Vergleichsfunktion Familiennamenbewertung
p(F), falls p(F)z 0,6
f,(F) =

0, sonst

»  Vergleichsfunktion Vornamenbewertung
p(V), falls p(V) 20,5
f(V) =

0, sonst

7

] Bayerisches Landesamt fir 74}
Der maschinelle Statistik und Datenverarbeitung &

Namensabgleich

‘4 MitB
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AbschlieRendes Beispiel: Doppelte Ahnlichkeit

Hinreichende Ahnlichkeit der Familien- und Vornamen (Stufe 1)

» Bewertungsfunktion:

» Datensatzpaare erhalten eine Gesamtbewertung > 0, wenn das
arithmetische Mittel der einzelnen Namensahnlichkeiten
mindestens dem geforderten Schwellwert fiir die Gesamtbewertung
entspricht.

0,5(f; (F) + f;(V)), falls 0,5(f; (F) + f;(V)) 20,6
My (F), f2(V)) = und f; (F), f,(V) > 0
0, sonst




. Bayerisches Landesamt fiir ‘1!.
Der maschinelle Statistik und Datenverarbeitung (&%

Namensabgleich

I ¢4 Mit Bayern
I" rechnen.

AbschlieRendes Beispiel: Doppelte Ahnlichkeit

Hinreichende Ahnlichkeit der Familien- und Vornamen (Stufe 1)

» Entscheidungsfunktion:

» Das Datensatzpaar mit der hochsten Gesamtbewertung der
Ubereinstimmung (> 0) wird als identisch klassifiziert.

identisch, falls A> 0 und A= max A;
5(A) = '
Nicht identisch, sonst

B Bayerisches Landesamt fur
Der maschinelle Statistik und Datenverarbeitung &S

Namensabgleich

¢ 44 WitB
J II“ relchn?ne.m

AbschlieRendes Beispiel: Doppelte Ahnlichkeit

Hinreichende Ahnlichkeit der Familien- und Vornamen (Stufe 1)

» Ahnlichkeitmodul liefert folgende Ahnlichkeitsmessungen:

P GWZ Melderegister Ahnlichkeit
Familienname Vorname Familienname Vorname piF) p(V)

{a, by) ZIMMERMANN JOHANNES ZIMMERER HANS 0.6 0,378
(a, bz) ZIMMERMANM JOHANNES SEMMERMANN JOHANN 0.8 0.75
(a. bs) ZIMMERMANN JOHANMES ZIMMER HANNES 0.6 0,75

» Vergleich, Bewertung und Entscheidung:

Do Vergleich Bewertung Entscheidung
f1(F) f1(V) A1 (F), f2 (V) B(h)
(a. bq) 06 0 0 nicht identisch
(a. bz) 038 0.75 0,775 identisch
(a, ba) 0.6 0.75 0.675 nicht identisch

— Johannes Zimmermann wird mit Johann Semmermann zusammengefiihrt.
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Vortragsblock II: Stichprobenverfahren

PD Dr. Siegfried Gabler:
»,Das Stichprobendesign des Zensus 2011

Abstract:

2011 wurde in Deutschland ein registergestitzter Zensus durchgefuhrt. Das neue
Zensusmodell beinhaltet u.a. eine statistische Korrektur von Melderegisterdaten um
Karteileichen und Fehlbestdnde sowie eine Erhebung zusatzlicher, nicht aus Registern
verfiigbarer Merkmale. Beides wird durch eine Haushaltebefragung auf Stichprobenbasis
realisiert. Damit wurde ein Paradigmenwechsel in der deutschen amtlichen Statistik
herbeigefihrt, der die Erforschung neuer statistischer Methoden erforderlich machte. Das
Statistische Bundesamt vergab einen Forschungsauftrag an das Forscherteam um Ralf
Munnich (Universitat Trier) und Siegfried Gabler (GESIS Mannheim), Stichprobendesign und
Schatzmethodik fir die Haushaltsstichprobe zu untersuchen — das Zensus-
Stichprobenforschungsprojekt. Aufbauend auf Ergebnissen des Zensustests wurde in
diesem Projekt ein Stichprobendesign entwickelt, das unter gewissen Nebenbedingungen
optimal ist und im Folgenden dargestellt wird. Die vollstindigen Ergebnisse und
Empfehlungen des Stichprobenforschungsprojekts zum deutschen Zensus 2011 werden im
Band 21 der Reihe Statistik und Wissenschaft des Statistischen Bundesamtes abgehandelt.

Zur Person:

PD Dr. Siegfried Gabler ist wissenschaftlicher Mitarbeiter der Abteilung ,,Survey Design und
Methodology“ der gesis, Leibniz-Institut fir Sozialwissenschaften, in Mannheim. Er ist dort
zustandig fir die Entwicklung von Telefonstichproben fir Deutschland, Stichproben- und
Schatzverfahren, insbesondere deren entscheidungstheoretische Begriindung, sowie
Gewichtung und Designeffekte. Des Weiteren ist er Teil des Forscherteams, das im Auftrag
des Statistischen Bundesamts das Stichprobendesign der Zensus-Haushaltsstichprobe
entwickelt hat. Als Privatdozent lehrt er an der Fakultat fir Rechtswissenschaft und
Volkswirtschaftslehre der Universitat Mannheim. Er ist Herausgeber und (Co-)Autor mehrerer
Bicher und vieler Zeitschriftenaufsatze in internationalen Journals. Unter anderem ist er
Mitglied im Sampling Expert Panel des European Social Survey.
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Vortragsfolien:

Allokation unte

Das Stichprobendesign des Zensus 2011
Statistiktage Bamberg, 2012

Siegfried Gabler
GESIS - Leibniz-Institut fiir Sozialwissenschaften

Bamberg, 26. Juli 2012

Juli 2019 Gabler Das Stichprobendesign des Zensus 2011

inlitun SIS o

Team

STATISTIK UND
WISSENSCHAFT

Ralf Minnich, Siegfried Gabler u.a.
Stichprobenoptimierung und Schatzung
im Zensus 2011

Zensus 2011; Projekt Tesm
vil.n.ri Jan-Philipp Kolb, Jan Pablo Burgard, Rsif Mannich,
Siegfried Gabler, Matthias Ganninger

Band 21

Statistisches Bundesamt

Bamberg, 26. Juli 2012 Siegfried Gabler Das Stichprobendesign des Zensus 2011

Definition

Der Zensus 2011 ist in Deutschland eine registergestiitzte, durch eine Stichprobe
und eine Vollerhebung in Gemeinschaftsunterkiinften erginzte
Bevolkerungszahlung, die - mit einer Gebiude- und Wohnungszihlung kombiniert
- zum Stichtag 9. Mai 2011 stattfindet.

Quelle: Zensus 2011_Methodentext 16 pdf

Das Stichprobendesign des Zensus 2011

gEeESIS e,

haften
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Paradigmenwechsel

Von der klassischen Volkszahlung ... zum
registergestiitzten Zensus

Es wird eine erganzende Stichprobe erhoben.Diese dient zum einen einer Abschatzung
der Zahl der Karteileichen (KAL) und Fehlbestinde (FEB) in den Melderegistern und
mithin der Ermittlung der Amtlichen Einwohnerzahl[Ziel 1]. Zum anderen sollen in den
Registern nicht erfasste Informationen erhoben werden [Ziel 2]. Zur Erarbeitung eines
geeigneten Stichprobendesigns hat das Bundesministerium des Inneren in
Zusammenarbeit mit dem Statistischen Bundesamt (DESTATIS) ein Forschungsprojekt
in Auftrag gegeben. Das Forschungsprojekt sollte vor allem Antworten auf die Frage
geben, welches Stichprobendesign unter den gegebenen Restriktionen empfohlen
werden kann sowie die Frage beantwortet werden, welche Schatzstrategien verfolgt
werden sollen.

5. Juli 2012 er Das Stichprobendesign des Zensus 2011

JCSIS e

Anschriften- und Gebauderegister als Auswahlgrundlage

Im Zensus 2011 werden komplette Anschriften aus dem Anschriften- und
Gebauderegister (AGR) gezogen.

Anschriften- und Gebduderegister fUr den Zensus 2011: 21,7 Millionen Anschriften

Sonderanschriften:

nicht sensibel:

n | 19 500 Anschriften
= Auswahlgesamtheit: 19,9 Millionen Anschriften

Meldeanschriften:
19,1 Millionen Anschriften

Bamberg, 26. Juli 2012 Siegfried Gabler Das Stichprobendesign des Zensus 2011

schatten

Begriindung fiir Schichtung

In einer ausgewdhlten Anschrift wird die Anzahl an Personen mit einer bestimmten
interessierenden Eigenschaft ermittelt. Bei dieser Eigenschaft handelt es sich im Fall
von Ziel 1 um die Existenz einer Person in der Anschrift (Ziel 1 Variable) und bei Ziel 2
um die konkrete Ausprigung einer interessierenden Variablen (Ziel 2 Variable).

Im AGR ist die Anschriftengrésse (ADG), also die Anzahl der an der Anschrift
registrierten Personen, enthalten. Es liegt nahe, diese Information durch eine
Schichtung schon in das Auswahlverfahren einfliessen zu lassen, da fiir etliche
interessierende Merkmale, inshbesondere Anzahl der Karteileichen und Fehlbestande, ein
Zusammenhang mit der Anschriftengrésse vermutet wird. Hierzu wird die Variable
Anschriftengrosse in Klassen eingeteilt und die so entstandene Anschriftengrossenklasse
(ADK) als Schichtungsvariable verwendet.

5. Juli 2012 s Gabler Das Stichprobendesign des Zensus 2011




Schichtungsvarianten

Bezeichner Beschreibung
ADK1 6 Schichten mit Schichtgrenzen:
1,2, 3 4-6, 7-10, 11+ registrierte Personen in der Anschrift
ADK2 4 mit registrierten Personen gleich stark besetzte Schichten pro SMP
ADK3 8 mit registrierten Personen gleich stark besetzte Schichten pro SMP

Tabelle: Schichtungsvarianten

5. Juli 2012 er Das Stichprobendesign des Zensus 2011

Vorgaben des Auftraggebers (DESTATIS)

Neben der Festlegung der Schichten ist eine wesentliche Aufgabe des
Forschungsprojekts, eine geeignete Aufteilung des Stichprobenumfangs auf die
Schichten zu finden. Wiinschenswert ist die Einhaltung von Prazisionsanforderungen an
die Schitzungen sowie das Nicht-Uberschreiten eines vorab festgelegten
Gesamtstichprobenumfangs bezogen auf in Deutschland registrierte Personen.

5. Juli 2012 Siegfried G Das Stichprobendesign des Zensus 2011

geSIS e,

haften
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Stichprobenbasiseinheiten (SMP)

Hierarchische Struktur von Zusammenfassungen regionaler Einheiten, dass die
einzelnen Ebenen der Prazisionsanforderungen widerspruchsfrei und eindeutig

berticksichtigt werden. Diese Struktur dient als Basis, um eine regionale Aufteilung des
Gesamtstichprobenumfangs zu erméglichen. Eine anschliessende Schichtung zur
Erhdhung der Prazision der Schatzungen bleibt davon unberiihrt.

Eine Stichprobenbasiseinheit ist als regionale Einheit definiert, aus der eine Stichprobe
gezogen wird, wobei der Stichprobenumfang noch festzulegen ist.

Die SMPs werden in vier Typen eingeteilt.

5. Juli 2012 s Gabler Das Stichprobendesign des Zensus 2011
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Einteilung in Sampling Points

Typ 0 (SDT): Stadtteile ab 200.000 Einwohnern aus Stadten mit mindestens 400.000
Einwohnern:

Typ 1 (GEM): Gemeinden und Stidte mit mindestens 10.000 Einwohnern, sofern sie
nicht zum Typ 0 gehdren;

Typ 2 (VBG): Kleine Gemeinden (unter 10.000 Einwohnern) innerhalb eines
Gemeindeverbands beziehungsweise einer Verbandsgemeinde werden
zusammengefasst, sofern sie in der Summe mindestens 10.000 Einwohner betragen;

Typ 3 (KRS): Zusammenfassung aller Gemeinden eines Kreises, die bis dahin noch
keinem Typ zugeordnet wurden.

» Beriicksichtigung der Prazisionsanforderungen zu Ziel 1 und 2

Das Stichprobendesign des Zensus 2011

SIS o
fr Soziabwissenschaften

Allokation unter I

Die Einfiarbung wurde mit Hilfe der
Klassifikation der SMPs gemacht (SDT: gelb;
GEM: rot; VBG: griin; KRS: blau) diese sind
durch feine schwarze Linien abgegrenzt. Die
Grenzen der Stadtteile sind synthetisch erzeugt
worden.

Man erkennt, dass zwischen den
Bundesldndern sehr unterschiedliche
Verteilungen der Typen von
Stichprobenbasiseinheiten vorliegen.
Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz sowie
Bayern.

Bamberg, 26. Juli 2012 Siegfried Gabler Das Stichprobendesign des Zensus 2011

JESIS e,

Auswahlsitze von Anschriften
SMP sDT GEM VBG KRS Summe
Baden-Wiirtternberg 2 244 126 35 407
Bayern 8 216 30 71 326
Berlin 12 0 4] 0 12
Brandenburg 0 Ti 1 14 an
Bremen 3 1 Q 0 4
Hamburg 7 0 o] 0 T
Hessen 3 168 o] 21 192
Mecklenburg-Vorpommern 0 24 30 12 66
Niedersachsen 2 205 68 34 309
Nordrhein-Westfalen 12 330 0 17 368
Rheinland-Pfalz 0 46 122 20 188
Saarland 0 40 0 5 45
Sachsen 4 69 13 22 108
Sachsen-Anhalt 0 60 T 11 98
Schlesvrig-Holstein 0 53 5% 11 116
Thuringen 0 33 ] 17 56
Deutschland 53 1569 479 290 2391
Letztendlich hat sich die tatsdchlich verwendete Anzahl an SMPs noch um 26 reduziert.
Die tatsdchlich verwendeten Zahlen sind in (Berg und Bihler 2011, S. 321) zu finden.

= Ju

Das Stichprobendesign des Zensus 2011
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Prazisionsanforderungen im Zensus 2011
Ziel 1. Schatzungen nur bei Gemeinden ab 10.000 EW

» Gemeinden ab 10.000 EW: RRMSE(77 carea») < 0,5%
» Stadtteile von Grossstadten: RRMSE (77 <area> ) = 0,5%

. . . C TV <area> ; 1.
Ziel 2: Betrachtet wird bei oo P mit p > E) :

» Gemeinden ab 10.000 EW: RRMSE(Ty careas) < %

» Stadtteile von Grossstadten: RRMSE(7y «areas) < ‘lo

» Kreise: RRMSE(Ty carea>) < %

» VBG in RLP: RRMSE(7y careas) g%
Ziel: 1 2 2 2 2 2 2
p (in %): 100 | 80 50 30 20 10 6,7
RRMSEmax (in%): | 05125 2 333 5 10 15

Das Stichprobendesign des Zensus 2011

gesls sun....

Anforderungen Ubersicht

1. Erfillung aller gestellten Prazisionsanforderungen,
2. Verwendung eines maglichst geringen Auswahlsatzes,
3. Begrenzung der Gesamtkosten sowie

4. keine zu grosse Variation der Auswahlwahrscheinlichkeiten.

Das Stichprobendesign des Zensus 2011

gesIs

Beispiel

» Gewichte 1,2,3,4 sollen auf das Intervall [1,3] gestutzt werden,
so dass die Summe der Gewichte identisch bleibt.

» 4 auf 3 stutzen und die restlichen Zahlen mit 7/6
multiplizieren.

» Ergebnis:
»7/6, 7/3, 7/2, 3

» Dieses Vorgehen liefert also kein akzeptables Ergebnis.

26, Juli 2012 Sie Gabler Das Stichprobendesign des Zensus 2011
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L6ésung durch Gabler/Ganninger/Miinnich-Algorithmus

Ausgangspunkt: Optimale Aufteilung

Ny S d,
>E5ge|tenh:th b h

T
> Nu Sy > dn
=1 h=1
» Es kann hierbei jedoch vorkemmen, dass die ny,

» grosser sind als My, und/oder
» kleiner sind als ein geforderter Mindestumfang my, sowie

H
» 5" nplNpp soll Npf sein
h=1

5. Juli 2012 er Das Stichprobendesign des Zensus 2011

L6ésung durch Gabler/Ganninger/Miinnich-Algorithmus

Zusammenfassend ist daher folgendes Minimierungsproblem zu I&sen: Minimiere als
Funktion von negsp

& hR
2 g>h,
22 N 20

H 2
S<
—1h1 Neg>h

unter den Nebenbedingungen

0 < Megap = Negoh < Megon

6 H
22

h

T<g=hR _
| f<g>hA- Negspa = R0

ki
I

5. Juli 2012 Siegfried G Das Stichprobendesign des Zensus 2011
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ebnis des onptim%le,n Algorithmus =
inearen Qptimieruimg unter Nebenbedingungen

Das so gestellte PE)E%m einer nicht-
kann durch einen einfachen Algorithmus gelsst werden. Dabei macht sich der
Algorithmus die Tatsache zunutze, dass die Schichten exakt drei Klassen zugeordnet
werden kdnnen. In Schichten, die der ersten Klasse U4 angehdren, wird der
Stichprobenumfang exakt auf die untere Schranke my gesetzt, in Schichten der zweiten
Klasse U; wird njp exakt auf die obere Schranke M;, gesetzt und in der dritten Klasse

Us wird der verbleibende Stichprobenumfang n— > my — 3. M, optimal im Sinne
hel helh
von Neyman-Tschuprov aufgeteilt. Das Problem besteht somit darin, diejenige

Zusammensetzung der Klassen zu finden, fiir die insgesamt eine bestimmte
Zielfunktion minimiert wird. Der Algorithmus l&st dieses Problem dadurch, dass
zunidchst zwei geordnete Reihen gebildet werden, in denen die Schichten entsprechend
ihrer Auspragung auf Ny, - 5, v in aufsteigender, beziehungsweise absteigender
Reihenfolge angeordnet sind. Anschliessend werden die Kombinationen dieser

Ordnungen Schritt fiir Schritt abgearbeitet. Die erste L&sung, bei der alle Elemente aus
Bamb 5. Juli 2012 s d Gabler Das Stichprobendesign des Zensus 2011
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Allokation u

Aktuelle Festlegungen der Box-Constraints

m

Fir pp = Wz < R,—i < T: =: Py gelten folgende Festlegungen:

SMP-Typ
0 1 2 (RLP) 2 (RLPY 3
GemGK Py Fy ) Fy Py By Py Py By Py

| — — — — — — — — | o005 005
1 — — | 0os 050 | 005 050 | 005 005 | 005 005
n — — | 004 040 | 004 040 | 005 005 | 005 005
Y | 002 040 | 002 040 | 002 040 | 005 005 | 005 0,05

» Festlegung der GemGK-Grenzen
I: O bis unter 10.000 EW / 1I: 10.000 bis unter 30.000 EW
[11: 30.000 bis unter 100.000 EW / IV: ab 100.000 EW

» Alle SMPs werden nach Anschriftengréssenklassen in 8 gleich grosse Schichten eingeteilt.

» max / min der Design-Gewichte: 25

Das Stichprobendesign des Zensus 2011

gesTs

Danke fiir die Aufmerksamkeit!

Das Stichprobendesign des Zensus 2011
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Dipl.-Stat. Josef Schéfer:
»Was wird beim Zensus hochgerechnet?*

Abstract:

Wesentlicher Bestandteil des Zensus 2011 bildet eine Haushaltsstichprobe mit zufallig
ausgewahlten Anschriften als Auswahlgrundlage. Ziele dieser Stichprobenerhebung sind
zum einen die Feststellung von Uber- und Untererfassungen der Melderegister zur
Ermittlung der amtlichen Einwohnerzahl in Gemeinden mit mindestens 10.000 Einwohnern
(Ziel 1) zum anderen die Erhebung von Merkmalen, die nicht in den fur den Zensus 2011
genutzten Verwaltungsregistern enthalten sind, wie z. B. Angaben zur Migration, zur
Religion, zur Bildung und zur Erwerbstatigkeit (Ziel 2).

Unterschiedliche Teilaufgaben bei der Erstellung der Zensusergebnisse erfordern
differenzierte Hochrechnungen aus der Haushaltsstichprobe. Neben der Ermittlung der
amtlichen Einwohnerzahl und der Auswertung weiterer Merkmale liefern diese
Hochrechnungen wichtige Eckzahlen fur  Verfahren zur Korrektur ~ von
Melderegisterauszahlungen und fir die Haushaltegenerierung. Daneben werden auch die
Ergebnisse der Wiederholungsbefragung als deskriptive Kontrolle zur Bewertung der Qualitat
der Zensusergebnisse nach 8§ 17 ZensG 2011 hochgerechnet.

Die einzelnen Hochrechnungen erfolgen als verallgemeinerte Regressionsschatzung
(GREG) mit Melderegisterangaben (Zahl der an der Anschrift gemeldeten Personen
insgesamt sowie untergliedert nach demographischen Merkmalen) als potenziellen
Bezugsmerkmalen auf Anschriftenebene.

Zur Person:

Josef Schéfer ist derzeit einer von zwei Projektleitern fir den Zensus 2011 bei IT.NRW in
Dusseldorf, dem fur Nordrhein-Westfalen zustandigen Statistischen Landesamt. Neben
unterschiedlichen anderen Aufgaben, zuletzt als Leiter des Referats fir interfachliche
Erhebungen und mathematisch-wissenschaftliche Aufgaben, hat er dort bereits an der
Volkszéahlung 1987 (als wissenschaftlicher Mitarbeiter) und am Zensustest 2001 (in leitender
Funktion) mitgewirkt. An der Universitdt Dortmund hat Herr Schafer den Abschluss eines
Diplom-Statistikers erworben.
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Vortragsfolien:

Geschaftsbereich Statistik

Methoden und Potenziale des Zensus 2011
Was wird beim Zensus 2011
hochgerechnet?

Statistik-Tage Bamberg-Fiirth 2012

=70NSUS o1 i oo K
{o)

Geschaftsbereich Statistik

=7eNsSuUs:on Nordhein Wostalon 96
)

Gliederung

—

Modell des registergestutzten Zensus 2011
Vorliegende Daten

Ergebniserstellung

Unterstitzung der Haushaltegenerierung
Deskriptive Kontrolle

Verfahren

o 2 B = B

2 Statistik-Tage Methoden und Potenziale des Zensus 2011 Bamberg, 26.Juli 2012
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Information und Technik
Nordrhein-Westfalen
Geschaftsbereich Statistik

ZENSUS:zan

1. Modell des Registergestiitzten Zensus 2011

Primarstatistische
Vellerhebung
(postalisch)

Gebiude- und

Wohnungszahlung
{ca. 23 Win )

Daten der Bundes-

agentur far Arbeit
{ca. 32 Mio.)

Weitere erwerbs-

statistische Register
{ca. 5 Mio.}

Haushaltegenerierung
—>| und statistische
Korrektur

3 3

Zusammenfiihrung

Register >
der Registerdaten

Melderegisterdaten Mehr.fachfal\-
(ca. 88 Mio.) prifung

Primérstatistische Sonderanschriften
Vollerhebung (ca. 2 Mio.}
Hochrechnung der Ly} Fensus.
Registerfehler ergebnisse

Primarstatistische =
Erhebung Eﬁg?g?gi Hochrechnung der
(Stichprobe) [ca. 2 Mio.) Zusatzmerkmale

3 Statistik-Tage Methoden und Potenziale des Zensus 2011 Bamberg, 26.Juli 2012

Information und Technik
Nordrhein-Westfalen
Geschaftsbereich Statistik

ZENSUS:za

2. Vorliegende Daten (1)
Flachendeckend

* Melderegister zum 09.05.2011
bereinigt um
- kurzfristig nicht registrierte Zu- und Fortziige
- Mehrfachfélle (Hauptwohnungsdubletten)
- ausschlieBliche Nebenwohnsitze
« Gebaude- und Wohnungszihlung
+ Erhebungen in Sonderbereichen

4 Statistik-Tage Methoden und Potenziale des Zensus 2011 Bamberg, 26.Juli 2012
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2. Vorliegende Daten (2)

Zusitzlich in Gemeinden unter 10.000 Einwohner

Fur systematisch ausgewahlte Anschriften
+ Befragung zur Klarung von Unstimmigkeiten

Far zufallig ausgewahlte Anschriften
» Haushaltsstichprobe (Auswahlsatz 5 %)

5 Statistik-Tage Methoden und Potenziale des Zensus 2011 Bamberg, 26.Juli 2012

Information und Technik

Zensuszon oo, g

2. Vorliegende Daten (3)

Zusitzlich in Gemeinden ab 10.000 Einwohner

Fur zufallig ausgewahlte Anschriften

» Ergebnisse der Haushaltsstichprobe (Auswahlsatz zwischen 2 % und 50 %
je nach GemeindegroRe und Anschriftengrofie; vgl. Vortrag von Herrn Dr.
Gabler)

+  Wiederholungsbefragungbei 5 % der Anschriften der Haushaltsstichprobe

6 Statistik-Tage Methoden und Potenziale des Zensus 2011 Bamberg, 26.Juli 2012
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3. Ergebniserstellung (1)

Gemeinden unter 10.000 Einwohner

Amtliche Einwohnerzahl

« Auszahlung der bereinigten Melderegister, korrigiert um die Ergebnisse der
Befragung zur Klarung von Unstimmigkeiten

Weitere Merkmale

* Hochrechnung der Haushaltstichprobe zur Vervollstandigung der
Kreisergebnisse

7 Statistik-Tage Methoden und Potenziale des Zensus 2011 Bamberg, 26.Juli 2012

Information und Technik ”
ZenSUSZDH Nordrhein-Westfalen ’ i
Geschaftsbereich Statistik A

3. Ergebniserstellung (2)
Gemeinden ab 10.000 Einwohner (1)

Amtliche Einwohnerzahl

» Korrektur der bereinigten Melderegister um hochgerechnete Uber- und
Untererfassungen, dazu erforderlich

- Auszahlung der Melderegister
- Hochrechnung der Haushaltsstichprobe
- Hochrechnung der ,paarigen Falle*

Uber- und Untererfassungen ergeben sich aus Differenzbildungen.

8 Statistik-Tage Methoden und Potenziale des Zensus 2011 Bamberg, 26.Juli 2012
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3. Ergebniserstellung (3)

Gemeinden ab 10.000 Einwohner (2)

Die Ergebnisse weiterer Merkmale zum ersten Veréffentlichungstermin

(vor der Haushaltegenerierung) basieren auf

Melderegisterauszahlungen

hochgerechneten Randverteilungen von Uber- und Untererfassungen der
Melderegister nach demografischen Merkmalen

,Korrektur® von mehrdimensional gegliederten Tabellen durch
,Herunterbrechen” spezifischer Uber- und Untererfassungen aus den

Randverteilungen mit Hilfe von loglinearen Modellen. Die Umsetzung erfolgt

durch eine Anpassung der Hochrechnungsfaktoren.

Statistik-Tage Methoden und Potenziale des Zensus 2011 Bamberg, 26.Juli 2012
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Information und Technik
ZenSUSZD] Nordrhein-Westfalen ' {
I Geschaftsbereich Statistik

3. Ergebniserstellung (4)

Gemeinden ab 10.000 Einwohner (3)

Die

10

Ergebnisse weiterer Merkmale zum zweiten Veroffentlichungstermin
(nach der Haushaltegenerierung) basieren auf

Melderegisterauszahlungen

hochgerechneten Randverteilungen von Uber- und Untererfassungen der
Melderegister differenziert nach

- demografischen Merkmalen

- Vorhandensein von Angaben in erwerbsstatistischen Registern
~anking* aus der Haushaltegenerierung

- Haushaltstypen

vollstandig oder nur teilweise fehlerhaft registrierten Haushalten

einem an die Randverteilungen angepassten einzelfallbezogenen
Korrekturverfahren (vgl. Vortrag von Frau Hofmeister)

Statistik-Tage Methoden und Potenziale des Zensus 2011 Bamberg, 26.Juli 2012
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4, Unterstiitzung der Haushaltegenerierung

Schatzung des Anteils schwer erkennbarer Haushaltskonstellationen,
Z. B. nichteheliche Lebensgemeinschaften (auf Gemeinde- bzw. Kreisebene)
zur Unterstltzung der Haushaltegenerierung.

1 Statistik-Tage Methoden und Potenziale des Zensus 2011 Bamberg, 26.Juli 2012
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Information und Technik
ZenSUSZDH Nordrhein-Westfalen ’
Geschaftsbereich Statistik

5. Deskriptive Kontrolle

Gemeinden unter 10.000 Einwohner
- Auswertung einer Unterstichprobe der Haushaltsstichprobe (0,3 % der
Bevodlkerung) zur Uberpriifung des Verfahrens fiir ,kleine* Gemeinden
- Ebenen: Bundesland, grobe GemeindegrofRenklassen

Gemeinden ab 10.000 Einwohner
- Auswertung der Wiederholungsbefragung (erneute Befragungvon 5 %
der Haushaltsstichprobe)
- Ebene: Bundesland, grobe GemeindegrolRenklassen

12 Statistik-Tage Methoden und Potenziale des Zensus 2011 Bamberg, 26.Juli 2012
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6. Verfahren (1)
Verallgemeinerte Regressionsschitzung (GREG) (1)
Nutzung von Melderegisterauszahlungen als Bezugsmerkmale

» Zahl der Personen insgesamt sowie gegliedert nach
- Geschlecht & Staatsangehorigkeit
- Familienstand
- Altersklassen
- Vorhandensein von Eintragen in Erwerbsregistern

13 Statistik-Tage Methoden und Potenziale des Zensus 2011 Bamberg, 26.Juli 2012
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6. Verfahren (2)

Verallgemeinerte Regressionsschatzung (GREG) (2)

Formel (1):

31 D X Y wx,

ty,d,GFEG - Z Wy +

‘ML

= =1 iely iesy
]
0 2 ' 2
i=s i=s
14 Statistik-Tage Methoden und Potenziale des Zensus 2011 Bamberg, 26.Juli 2012
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6. Verfahren (3)

Verallgemeinerte Regressionsschatzung (GREG) (3)

Formel (2):

y_ [ Zielvariable y an der i-ten Anschrift

’; - Designgewicht der i-ten Anschrift ,
ji - Bezugsvariable j an der i-ten Anschrift, Vektorschreibweise £ - [r“rj ;
U, : Menge der Anschriften der Zielgesamtheit in der Gemeinde (Domain) d

34 - Menge der Stichprobenanschriften in der Gemeinde (Domain) d

B j-te Komponente des Vektors der geschatzten Regressionskoefﬁzienten;%

15 Statistik-Tage Methoden und Potenziale des Zensus 2011 Bamberg, 26.Juli 2012
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Information und Technik
ZenSUSZU]‘ Nordrhein-Westfalen ’ {
! Geschaftsbereich Statistik

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

ZENSUSzon

Wissen, was morgen z{hlt

Josef Schafer
Landesbetrieb Information und Technik
Nordrhein-Westfalen (ITNRW)

— Geschiftsbereich Statistik —

16 Statistik-Tage Methoden und Potenziale des Zensus 2011 Bamberg, 26.Juli 2012
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Dipl.-Geogr. Katrin Hofmeister:
,Das Korrekturverfahren im Rahmen der Haushaltegenerierung beim Zensus
2011¢

Abstract:

Beim Zensus 2011 wird in Gemeinden mit 10.000 oder mehr Einwohnern eine
Haushaltsstichprobe durchgefuhrt. Zweck dieser Stichprobe ist neben der Erhebung von
nicht in Registern verfligbaren Daten primar die gemeindeweise Gewinnung von
demographischen und haushaltsstatistischen Informationen zu Uber- und Untererfassungen
(Karteileichen und Fehlbestande) in den Melderegistern. Mit diesen Informationen sollen die
potenziellen Fehler einer unkontrollierten Registerauszéhlung vermieden werden. Um einen
qualitativ hochwertigen, fachlich und regional flexibel auswertbaren Zensuseinzeldatensatz
zu erhalten, muss eine Bereinigung der Karteileichen und Fehlbestédnde auf der Basis der
Einzeldaten vorgenommen werden.

Zu diesem Zwecke war es erforderlich, ein Verfahren zu entwickeln, welches die
gemeindeweise aggregierten Vorgaben aus der Haushaltsstichprobe mdglichst genau
umsetzt. Dabei ist jedoch zu berlicksichtigen, dass eine solche Korrektur der Einzeldaten nur
statistisch erfolgen kann, d.h. nicht die buchhalterisch betrachtete ,Richtigkeit® des Einzelfalls
ist relevant und auch realisierbar, sondern die strukturelle Qualitat der Zensusergebnisse.
Der Vortrag soll einen Uberblick tiber das im Rahmen der Haushaltegenerierung eingesetzte
Korrekturverfahren sowie dessen Starken aber auch Grenzen geben.

Zur Person:

Katrin Hofmeister ist Referentin und stellvertretende Leiterin im Sachgebiet ,Zensus —
Register, Haushaltegenerierung, Auswertung, Querschnittsaufgaben“ des Bayerischen
Landesamts fur Statistik und Datenverarbeitung und dort zustandig fir das Zensus-
Teilprojekt Haushaltegenerierung. Insbesondere war sie an der Entwicklung des
Korrekturverfahrens zur Bereinigung von Karteileichen und Fehlbestdnden in den
Registerdaten malgeblich beteiligt und wird dessen Umsetzung im Rahmen der
Haushaltegenerierung fiir den gesamtdeutschen Datenbestand begleiten. Vor ihrer Tatigkeit
im Projekt ,Zensus 2011“ studierte sie Diplom-Geographie an der Julius-Maximilians-
Universitat Wirzburg.

55



STATISTIK-

TAGE

Ll

s
|||| ! 2012
BAMBERG|FURTH

56

Vortragsfolien:

Bayerisches Landesamt flr ‘& es
Statistik und Datenverarbeitung  {& S\¥5%=],

4 Mit B
II“ relchna:eyne.m

Das Korrekturverfahren (KV) im Rahmen der
Haushaltegenerierung im Zensus 2011

Katrin Hofmeister
Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung

Statistik-Tage Bamberg-Fiirth 2012

==7ENSUS:o

i

1}

vyvvyVvyYyy

Bayerisches Landesamt fur “¥

¢4 Mit Bayern
Statistik und Datenverarbeitung II“t rechnen.

Gliederung

Grundlagen und Ziele

Problemstellung

Modell der HHGen incl. Korrekturverfahren
Exkurs Ranking

Modell des Korrekturverfahrens
Bewertung Korrekturverfahren

1
nim




Grund Iagen und Ziele Bayerisches Landesamt fir .\

3 I ¢4 Mit Bayern
Statistik und Datenverarbeitung  1ES I“

rechnen.

» Korrekturstichpraobe in Gemeinden mit 10 000 oder mehr
Einwohnern gemalf § 7 ZensG 2011

» Stichprobenergebnis legt die Hohe der Korrektur fest (Anzahl
Karteileichen, Anzahl Fehlbestande - fachlich gegliedert) |

v

Problem: Zensuseinzeldatensatz fur flexible Auswertungen

Notwendigkeit eines statistischen
Korrekturverfahrens zur Umsetzung der
Summenergebnisse aus der Stichprobe im
Personendatenbestand der HHGen

Das Korrekturverfahren verandert nicht die
amtliche Einwohnerzahl!

i
T

Grundlagen und Ziele Bayerisches Landesamt fir ‘355

Statistik und Datenverarbeitung &

AT

Korrektur der Melderegisterdaten anhand
der Ergebnisse der Stichprobe!

— _/
V’

Die Korrektur bewirkt die Herstellung vollzahliger Zensuseinzel- \_
datensatze, die flexible Auswertungen ermaglichen! ggg
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Problemstellung

Bayerisches Landesamt fur “¥
Statistik und Datenverarbeitung G

» Karteileichen und Fehlbestande weisen eine signifikant andere
demografische und haushaltsstatistische Strukturauf als die
Grundgesamtheit der Bevélkerung — Rein zuféllige Korrektur wirde
Verzerrung der demografischen und haushaltsstatistischen Struktur
bewirken. -

I ¢4 Mit Bayern
"l rechnen.

Grundlage fur die statistische Korrektur an Nicht-
Stichprobenanschriften sind die demografischen und
haushaltsstatistischen Anpassungsrahmen aus der
Stichprobe pro Gemeinde

» Karteileichen und Fehlbestande weisen eine unterschiedliche
demografische und haushaltsstatistische Strukturauf und treten nur
selten in einem Haushaltszusammenhang auf

Notwendigkeit einer zweigleisigen Korrektur: Uber- und

Untererfassungen werden in einzelnen Korrekturmodulen

bereinigt.

Notwendigkeit eines wesentlich komplexeren
Verfahrens als das bloke Léschen und Hinzufugen von
Datensatzen

MOde" del' HHGen iﬂCl. Bayerisches Landesamt fir B3
Statistik und Datenverarbeitun
Korrekturverfahren ’

X ‘4 MitB
II“ relc:hnaevne.rn

" Anschrif- ™,
" tenweise Daten- “._
2. zusammenfihrung... .
1. Schritt
Identifikation der Wohnungs- Stichproben-
nutzer im Melderegister ergebnisse

2. Schritt

Bildung von Haushalten
iiber Verzeigerungen aus dem Melderegister

_ 3. Schritt
Bildung von Haushalten nach harten Generierungskriterien

4. Schritt
Korrektur in Gemeinden mit 10.000 und mehr Einwohnern

5. Schritt
Bildung von Haushalten nach statistischen Generierungskriterien




EXKURS RANKING

Bayerisches Landesamt fiir “J% : I 44 Mit Bayern
Statistik und Datenverarbeitung _&.L!' A I" rechnen.

» Ranking = Verknapfungsstatus einer Person nach Schritt 3

> Vier Auspragungen: Wohnungsnutzer, in Schritt 3 verknapft,
unverknipfter Deutscher, unverknipfter Auslander

b Karteileichenrate der verknupften Personen nach Schritt 3: 1 %
Karteileichenrate der unverknupften Personen nach Schritt 3: 17 %
Karteileichenrate der unverknupften Auslander nach Schritt 3: 33 %

» Konsequenz: Verwendung des Rankings im Korrekturverfahren!

Modell
Korrekturverfahren

Bayerisches Landesamt fiir ‘255
Statistik und Datenverarbeitung

‘4 Mit B
it e

Korrektur der Registerfehler
an Nicht-Stichprobenanschriften

[
1
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- i

Karteileichen- _
. . Bayerisches Landesamt fiir (!. *?‘ I"it Mit Bayern
be relnlgung Statistik und Datenverarbeitung  \ESSEh#s7) rechnen.

Zweiteiliges Verfahren:

1) Approximation der Verteilung der zu I6schenden Datensatze
unter demografischen Randbedingungen (sowie
Rankinginformation)

> Alter

» Geschlecht

» Staatsangehdrigkeit
» Familienstand

> Erwerbstatigkeit

2) lteratives Verfahren zur Léschung der Karteileichen unter

haushaltsstatistischen Randbedingungen
» Drei- oder Mehrpersonenhaushalte
» Zweipersonenhaushalte
» Einpersonenhaushalte

Fehlbestands- ) _
. . Bayerisches Landesamt fiir -1 I"i Mit Bayern
Imputatlon Statistik und Datenverarbeitung § o rechnen.

Dreiteiliges Verfahren:

1) Approximation der Verteilung der zu importierenden
Datensatze unter demografischen Randbedingungen
» Alter
» Geschlecht
» Staatsangehorigkeit
» Familienstand
2) Doppelung auf Grundlage der approximierten Verteilung
unter haushaltsstatistischen Randbedingungen
» Drei- oder Mehrpersonenhaushalte
» Zweipersonenhaushalte
» Einpersonenhaushalte
3) Allokation und Imputation der duplizierten Personen/
Haushalte




o
i

Problemstellung | P |
. N Bayerisches Landesamt fir 2 ﬁ; I"i Mit Bayern
Approximation rechnen.

Statistik und Datenverarbeitung  ESFER2

» Multivariate demografische Verteilung der Karteileichen bzw.
Fehlbestande nicht bekannt — unbekanntes theoretisches
Ergebnis *

» Aufgabenstellung: Konzeption eines Verfahrens zur Anndherung
ans Optimum — Kein wirkliches Kriterium — Nicht nachprafbar,
wie nah Verfahren an Realitat liegt

» Merkmalsauspragungen werden zufallig gezogen anhand des
sog. Anpassungsfaktors: Gibt an, um wie viel haufiger (oder auch
seltener) als in der Grundgesamtheit vorhanden eine bestimmte
Merkmalsauspragung ausgewahlt werden soll:

K/ KL
gg/ GG

> a=

» Alle Auspragungen bilden zusammen die sog. Klasse

Konzept der
Approximation

S

Bayerisches Landesamt fur
Statistik und Datenverarbeitung |

) f
1 e X ‘
szey i

Mit Bayern
rechnen.

» Beispiel zur Berechnung der Anpassungsfaktoren anhand des

Merkmals Familienstand

Haufigkeit der

Haufigkeit der

Familien- K_artei- Auspragung in den SHind, ; Auspragung in der AMpasstings
stand Sicnen Karteileichen gesamitel Grundgesamtheit LSl
il 2 3 4 5
Ledig 600 600/1000=0,6 5000 5000/10000=0,5 1,20
Verheiratet 300 300/1000=0,3 4 000 4000/10000=0,4 0,75
Verwitwet 10 10/1000=0,01 200 200/10000=0,02 0,50
Geschieden 90 90/1000=0,09 800 800/10000=0,08 138
Insgesamt 1000 10 000 3,58

» Prafung auf Zulassigkeit der Klasse

» Neuberechnung der Anpassungsfaktoren
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Beispiel _ _
. . " Bayerisches Landesamt flir ¥ i
Kartellelchenlosch ung Statistik und Datenverarbeitung &%

I ¢4 Mit Bayern
d I“ rechnen.

» Beispiel: Loschung der Karteileichen
» Ausgangslage: Hochgerechnete Randverteilung aus der Stichprobe

Unkorrigiertes | Karteileichen (aus Korrigiertes
Melderegister der Stlchprobe) Melderegister

Personen insgesamt 10 000 9 500
Mannlich 5 000 300 4700
Weiblich 5 000 200 4 800
< 25 Jahre 2000 100 1900
25 bis unter 50 Jahren 4 000 300 3700
= 50 Jahre 4000 100 3900
Einpersonenhaushalte 5 000 250 4 750
Sl e 2000 100 1900

Mehrpersonenhaushalte

Beis piEI FehlbeStandS' Bayerisches Landesamt fir
. " Statistik und Datenverarbeitung  {
imputation

» Beispiel: Imputation der Fehlbestande
» Ausgangslage: Hochgerechnete Randverteilung aus der Stichprobe

Unkorrigiertes | Fehlbestinde (aus Korrigiertes
Melderegister der Stlchprobe) Melderegister

£4 Mit Baye!
d ‘II“ relchneyn.m

Personen insgesamt 9 500 10 050
Mannlich 4700 350 5 050
Weiblich 4 800 200 4 000
< 25 Jahre 1900 50 1950
25 bis unter 50 Jahren 3700 400 4 100
= 50 Jahre 3900 100 4 000
Einpersonenhaushalte 4 750 100 4 850
2Wel acer 1900 50 1950

Mehrpersonenhaushalte

{ill|
1
]
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Bewertung Bayerisches Landesamt flr
Korrekturverfahl'en Statistik und Datenverarbeitung e

S

{ £4 Mit B
ol II“ relchna:ayneim

» Das Korrekturverfahren wurde anhand der Zensustestdaten Uberpruft
> Regionale Verzerrung
b Keine Abweichungen in der Gesamtanzahl der Personen

b Abweichungenin den von der Stichprobe vorgegebenen demografischen
Strukturen: Sehr selten

» Abweichungenin den von der Stichprobe vorgegebenen
Haushaltsstrukturen: Haufig

Bayerisches Landesamt fir }J, 3

) | ¢4 Mit Bayern
Statistik und Datenverarbeitung G 3 II“

rechnen.

Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit!

Bei Fragen:
Katrin Hofmeister
Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung

E-Mail: Katrin.Hofmeister@lfstad.bayern.de
Tel: 089/ 2119 - 3646

1
I
[

ZENSUSzon

1
1
i
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Vortragsblock Ill: Datenzugang

Dr. JOorg HOhne:
»Statistische Geheimhaltung des Zensus 2011

Abstract:

Der vertrauliche Umgang mit den erhobenen Einzelangaben ist eine grundlegende
Voraussetzung fir die Akzeptanz des Zensus in der Bevdlkerung. Bei der Bereitstellung von
Zensusergebnissen kommen deshalb statistische Geheimhaltungsverfahren zum Einsatz,
die einen Ruckschluss auf die Angaben einzelner Personen verhindern. Mit dem Zensus
2011 findet ein methodischer Wechsel von bisher bei Volkszahlungen verwendeten
Zellsperrverfahren zu einem pre-tabularen Geheimhaltungsverfahren statt. Bei pre-tabularen
Verfahren werden die Mikrodaten anonymisiert und aus dem anonymisierten
Mikrodatenbestand alle Auswertungstabellen erzeugt. Der Vortrag erlautert die Entscheidung
der amtlichen Statistik zum Wechsel vom Zellsperrverfahren zur pre-tabularen
Geheimhaltung. Fir die Ergebnisse aus Registern wird das Verfahren SAFE, eine Variante
der Mikroaggregation, verwendet. Im Vortrag wird das Verfahren SAFE beschrieben und
einige Ergebnisse von Tests mit historischen Zensusdaten werden prasentiert. Diese
ermdglichen erste Aussagen zur erwarteten Qualitdt der Ergebnisse des Zensus 2011 nach
der Anonymisierung.

Zur Person:

Dr. Jbrg Hohne ist Referatsleiter im Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg. Er arbeitet seit
2002 an verschiedenen Faorschungsprojekten zur Anonymisierung von Einzeldaten mit.
Diese werden durchgefiihrt, um Einzeldaten im Rahmen der Forschungsdatenzentren der
Statistischen Amter bereitzustellen. Er studierte Statistik und Wirtschaftsmathematik in Berlin
und Moskau und promovierte 2009 an der Universitat Tldbingen mit einer Arbeit Uber
,verfahren zur Anonymisierung von Einzeldaten®.

64



STATISTIK-

I"'-‘;m

BAMBERG|FURTH

Vortragsfolien:

Amt fiir Statistik Berlin-Brandenburg

Methoden und Potenziale
des Zensus 2011

Statistische Geheimhaltung
VRN
26.127.7.2012

Statistik-Tage Bamberg-Furth 2012

Dr. JorgHohne IT- Internet/ IT - Wahlen

Gliederung

Wozu statistische Geheimhaltung?

Bisherige Vorgehensweise

Verschiedene Datenquellen / verschiedene Risiken?
Verfahren fur Registerdaten

Verfahren fur Stichprobendaten

26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne Amt fir Statistik Berlin-Brandenburg
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Wozu statistische Geheimhaltung?

Statistische Geheimhaltung sichert die Vertraulichkeit der Informationen
uber die einzelnen statistische Einheiten (Personen, Unternehmen u.a.).

Ziel ist nicht das Verschweigen von unliebsamen Informationen Uber die
Gesellschaft sondern der Schutz des Einzelnen vor Schaden durch
Datenmissbrauch.

Statistische Geheimhaltung wird auf3erdem durchgefuhrt weil:

B vertraulicher Umgang mit den Informationen Uber den Einzelnen ist
die grundlegende Voraussetzung fur:
- die Bereitschaft zur Herausgabe wahrheitsgemafier Informationen
- fur die Sicherung einer hohen Qualitat der statistischen Daten

B Bundesstatistikgesetz, Bundesdatenschutzgesetz, ...

26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne Amt far Statistik Berlin-Brandenburg

gl
fa g
EN

|

2! E Bisherige Vorgehensweise
il

Statistische Geheimhaltung wurde fraher durch Verfahren der
Informationsreduktion gesichert.

Kritische Informationen wurden nicht veraéffentlicht.

= Zellsperrungen” — Tabellenfelder aus denen Informationen Gber
den Einzelnen gewonnen werden kénnten werden gesperrt ,/“.
Ggf. werden zuséatzliche Tabellenfelder mit entfernt um
Ruckrechnungen zu verhindern.

= Zusammenfassung von Informationen
= Sperrung der Tabellen insgesamt

Je grofker der Umfang an Tabellen umso schwieriger ist es eine
Ruckrechenbarkeit sicher zu verhindern.

26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg
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_;ﬂ. Verschiedene Quellen — verschiedene Risiken?
Im Zensus 2011 werden Informationen aus Registern / Vollerhebungen
und Stichproben genutzt.

B Register / Vollerhebungen
- Umfang der enthaltenen Informationen ist begrenzt
- Informationen sind aber fur alle vorhanden (Teilnahmekenntnis)

Anonymisierung auf Ebene der Mikrodaten (Verfahren SAFE)

B Stichprobeninformationen
- Umfang der erhobenen Informationen ist héher
- (teilweise) fehlende Teilnahmekenntnis
- héhere Qualitat, da aktuelle Selbstauskunft

Anonymisierung bei der Auswertung, da Hochrechnungen erforderlich

26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne Amt far Statistik Berlin-Brandenburg

Grundidee der Mikrodatenanonymisierung

Anonyme Mikrodaten:

B Mikrodaten sind dann anonym (ausreichend geschutzt), wenn
,5ie dem Befragten oder Betroffenen nicht zuzuordnen sind.*
(siehe BStatG §16 (1) Punkt 4)

B Die Verhinderung einer eindeutigen Zuordnung kann durch die
Veranderung der originalen Merkmale oder durch Mehrdeutigkeit im
Datenbestand erreicht werden.

B Die Schutzwirkung bei SAFE-Mikrodaten basiert primar auf der
Mehrdeutigkeit im Datenbestand.

26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg
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Vor- und Nachteile der Mikrodatenanonymisierung

Vorteile:
B Die Losung der Geheimhaltung ist eine einmalige Aufgabe.

B Alle Auswertungen erfolgen aus den anonymen Daten und sind
untereinander immer konsistent.

B Eine Sperrung von Feldern (Primér- und Sekundarsperrungen) ist
nicht notig.

Nachteile:

B Die Interpretation von mit anonymisierten Mikrodaten erstellten
Tabellen muss durch den Nutzer neu "gelernt” werden.

B Die Sperrungen in Auswertungen werden durch Unsicherheiten
ersetzt.

B Das nachtragliche Erweitern der moglichen Auswertungen um
vorher nicht betrachtete Merkmale ist nur schwer méglich.
(stochastische Effekte)

B Der einmalige Rechenaufwand kann relativ hoch sein.

26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne Amt fir Statistik Berlin-Brandenburg

Grundidee des Verfahrens SAFE (1)

' 96 t 96— ...
1 =,' 9] ~95 tit VOFheI' . "§ 9] - 95 naChher
2 44 fiid 86 - 90 1 fidiie s6-90 [iii
H fi§| 81-85 tite fi9 81-8 [iii
SHt L hgig | Te-so | getd PAREEE| 76-80 i
aRL L s |y IR RRREERER
511 ffif | 66-70 ftiite P11 66-70 AERE
Phdigi 61 - 65 fiii9ts hRbiie ol-65 [ jptinigts
tidhiing 56 - 60 1Y ELtet pepiiigee 36-o0 fiifgt
Prrant . S1-55 111ttt Lty s1-5s 1eiirine
_i!iff!! 46 - 50 feiighe CPFR RN do-50 heiptatt
pRpfiinet | 41-45 | firiitttd TRRERRRAER) 4145 4 RRRAL Y
ENERRRE! 36-40 | tERERRRLY Phedes | 36-40 PREEETRTNY
fpditige | 31-35 BERREE AR PEtRERRNY) 31-35 ffegiiete
(AR 26 - 30 11t teeebRey | 26-30 I ppiitidnd
peitiiniy 21-23 IEERREE! fepifiiie 21-25 RN
fRihtiey | 16-20 triiitti PERRRIRRY| 1620 | ppqqepeed
RERERRT) 115 11t RARAS AR, =15 T igqgng
pRiite | s-107 ittt Pid 6-10 FHEIIELY
pepiieg | 0-5 triieed pepbbbRRE| 0-> ititty
B Innerhalb des anonymisierten Datenbestandes sind alle statistischen Objekte
mindestens dreimal mit identischen Merkmalsauspragungen vorhanden.
B Es gibt keine Geheimhaltungsprobleme mehr, da die Merkmalsauspragungen
nicht mehr eindeutig einzelnen Objekten zugeordnet werden kdnnen.
26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg
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Grundidee des Verfahrens SAFE (2)

Einwohner nach Region und Geschlecht
vorher . (links: original rechts: anonymisiert)

550
N9
i <€ 30
20413
10 (F n
4

1 2 3
Regionen

=

' Altersgruppen und Geschlecht
(links: original rechts: anonymisiert)

nachher 25

0
0 6111621263136 4146 515661667176 81869106
Alter ab ...

B Die so erhaltene Basisdatei ist einerseits als Gesamtinformation teilweise stark verfalscht.

B Beiden Auswertungen wird jedoch eine héchstmégliche Ahnlichkeit zur originalen Basisdatei
angestrebt. Das gilt fiir alle potentiell sinnvoll mdglichen Auswertungen des Datenbestandes.

26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne Amt far Statistik Berlin-Brandenburg

Mathematisches Modell von SAFE (vereinfacht) (1)

7 min (max (‘ei ‘ & ))
Ax=t+e

0 a0
mite > =034

mit:
X - Vektor der Haufigkeiten moglicher Satze im Datenbestand
- einmalige Originalsatze (x,°=1)
- vollig identische Originals&tze zusammengefasst (x°>1)
- kinstliche Satze (x°=0)
t - Vektor der Haufigkeiten aller Tabellenfelder in den zu kontrollierenden
Tabellen bei Auswertung des COriginaldatenbestandes

A - Zuordnungsmatrix
(a;=1, wenn Objekt im Tabellenfeld j gezahlt wird, sonst a;=0)

e - Vektor aller Fehler bei der Tabellierung e, ist Fehler im Tabellenfeld t
g - Vektor eventueller Gewichtungen der Tabellenfelder
26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg
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ﬁ Mathematisches Modell von SAFE (vereinfacht) (2)
£ &l

Ax° =t+e°
mit
x; = O34
e

B Originallésung x° enthalt zwar keine Fehler, aber die potentiellen
Geheimhaltungsfalle durch (x=1 und x=2)

B Die Dimension des Problems (Anzahl Objekte * Anzahl Tabellenfelder)
verhindert eine direkte Losung mit klassischer Optimierungssoftware.
Deshalb wird ein Naherungsverfahren verwendet.

26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne Amt fir Statistik Berlin-Brandenburg

Arbeitsschritte:

1. - Sortierung der Originaldatei und Zusammenfassung von Objekten mit
identischen Merkmalskombinationen

2. - Vorgabe eines zulassigen Anfangswertes des Maximalfehlers

3. - schrittweises Bearbeiten der Datei und Verandern der Haufigkeit von
originalen Satzen zu (0 oder 3,4 usw.) bei gleichzeitigem Versuch der
Minimierung der Randsummenfehler unter der Restriktion des
zulassigen Maximalfehlers

4. - Wenn erforderlich (Stagnation), erfolgt eine Erhéhung des zuldssigen
Maximalfehlers und die Wiederholung von Schritt 3

SAFE ist ein iteratives Verfahren.

26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg
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Beispiel:
Registermerkmale fir Personen

Datensatze (Personen): 63 202 834
Merkmale: 20
Kontrolltabellen: 416
mit Tabellenfeldern: 11 485 249

Tabellenfelder mit
Geheimhaltungsfallen: 2134 034

26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne

A § SAFE — Tests mit der Volkszihlung 1987

(30 mit Aggregationsstufen)

Amt fir Statistik Berlin-Brandenburg

Mikrodatenfile fiir das Personenregister

Datensatze (Personen). 63 202 834
kontrollierte Tabellen: 416
Tabellenfelder: 11 485 249

Maximale Abweichung: 10 insgesamt (3 eindim.)
Tabellenfelder nach GréRe Anzahl an maximale Abweichung| mittlere
Vo e - s Tabellenfeldern |insgesamt | eindim.| Abweichung

1- 9 4471429 6 2 1.65
10 - 49 2822413 7 2 2.39
50 - 29 1008 565 8 2 2.67
100 - 149 505 857 9 2 2.95
150 - 199 318245 9 2 3.19
200 - 999 1254 910 10 2 341
1000 - 9999 854 690 10 2 341
10 000 - 99999 215132 10 3 3.28
100 000 - 999 999 31177 10 3 3.13
1000000 und mehr 2831 9 3 3.08

26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne

Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg
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SAFE-Tests mit der Volkszahlung 1987

Mikrodatenfile Personenregister
Abweichung Anzahl an Tabellenfeldernnach der Gréfke von ... bis ...
im 100 150 200 1000 | 10000
Tabellenfeld | 1-9 10-49 1 50-99 | /g | -199 | _-999 |-9999 |und mehr
0 521383| 2357877 113036| 51228 30285 110616| 77217 23772
1 (1842827 637243| 219070| 98896| 57794 214492| 148823| 45021
2 | 1224414 550070| 176839| 91929| 54089 200664| 136501| 41396
3 539738| b526629| 150607| 72071| 47656 179562| 119681 35595
4 248322 424208| 159125| 61408| 36894, 153140| 102549 30200
5 89584 235239 119751| 62601| 31166| 123561| 85691 25240
6 5161 88668 55700 45068 30230| 109787 72499 21143
7 2481 14 358| 18 576| 20577 91814| 57427| 14858
8 - 79| 4068 8310 51827| 35858 8069
9 - 12 1264 19343| 17482 3778
10 - 104 962 68
=10 i L i 2
Z | 4471429| 2822413|1008 565|505857| 318245| 1254 910| 854690| 249140
26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne Amt fir Statistik Berlin-Brandenburg

SAFE-Tests mit der Volkszahlung 1987

Mikrodatenfile Personenregister
: Anteil an Tabellenfeldern nach der Gréfie von ... bis ...
Abwe‘”l;:hung 500
Tabellenfels| 1-8 | 10-49 [s0-00| ‘U | U0 | o, | oo und
mehr
=0 M7% 127% 112% 101% 95% 88% 90% 9.5%
<1 529% 353% 329% 297% 27.7% 259% 264% 276%
<2 80.3% 54.7% 505% 47.9% 447% 419% 42.4% 442%
<3 923% 734% 654% 62.1% 59.6% 56.2% 564% 58.5%
<4 979% 884% 812% 742% 71.2% 684% 684% 70.6%
<5 999% 96.8% 93.0% 86.6% 81.0% 783% 784% 80.8%
<6 100.0% 999% 986% 955% 905% 87.0% 869% 89.3%
<7 100.0% 100.0% 100.0% 992% 97.0% 943% 93.6% 95.2%
=8 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 996% 985% 97.8% 985%
<9 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 99.9% 100.0%
=10 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg




Interpretation der Ergebnisse

Besonderheiten von mit SAFE anonymisierten Daten:
1. Verdffentlichte Tabellenfelder sind mit einem gewissen Fehler
uberlagert.

2. Die Grole des Fehlers ist bekannt, und kann berticksichtigt
werden.

3. Der Fehler wird relativ um so grofer, je kleiner die Zellwerte sind.

4. In Tabellen fehlende Merkmalskombinationen kénnen trotzdem
existieren.

5. In einer Reihe (Zeile/Spalte) einmalige Kombinationen
(Randsummenprobleme) sind nicht unbedingt in der originalen
Gesamtheit einmalig.

6. Strukturen in den Daten werden gut abgebildet, und nicht wegen
ggf. erforderlicher ,Komplementarsperrungen“ verschleiert.

26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne Amt fir Statistik Berlin-Brandenburg

.%ﬂl Grundidee der Stichprobenanonymisierung (1)

- Geheimhaltungsproblem:
Teilnahmekenntnis ist unter bestimmten Voraussetzungen vorhanden.

- Stichprobenergebnisse werden mit Hilfe von Hochrechnungsfaktoren aus den
erhobenen Eigenschaften der Stichprobeneinheiten hochgerechnet.

Hochrechnungsfaktor = 1 / Auswahlsatz
Aber

- Hochrechnungsfaktoren werden skaliert damit sie Eigenschaften fur den
Gesamtbestand moglichst gut widerspiegeln.

Hochrechnungsfaktor # 1 / Auswahlsatz
(verschiedene Einheiten — verschiedene Hochrechnungsfaktoren)

- Bei fein untergliederten Tabellen und genauen Hochrechnungen lasst sich
die originale Zusammensetzung aus den einzelnen Einheiten unter
bestimmten Konstellationen reproduzieren.

26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg
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Grundidee der Stichprobenanonymisierung (2)

Beispiel: Kleine Gemeinde ca. 200 EW, Auswahlsatz 10%
(20 Personen in der Stichprobe)

Tabelle 1: Tabelle 2:
ins- erwerbs-| erwerbs- ins-
méannlich| weiblich| gesamt tatig los gesamt
Deutsche 83 94 177 Deutsche 155 22 177
Auslénder 9 11 20 Auslénder 9 11 20
Insgesamt 92 105 197 Insgesamt 164 33 197

Wervon den beiden Auslandern in der Stichprobe ist erwerbslos?

Stichprobenergebnisse sind nicht automatisch sicher!!l

Dr. Jorg Hohne Amt fir Statistik Berlin-Brandenburg

Grundidee der Stichprobenanonymisierung (3)

Deshalb Rundung veroffentlichter Ergebnisse (z.B. auf 10).

Tabelle 1: Tabelle 2:
ins- erwerbs-| erwerbs ins-
maénnlich | weiblich | gesamt tatig los gesamt
Deutsche 80 90 180 Deutsche 160 20 180
Auslénder 10 10 20 Auslander 10 10 20
Insgesamt 90 100 200 Insgesamt 160 30 200

Rundung ist auch wegen der statistischen Unsicherheit sinnvoll.
Aber: Rundung allein ist nicht immer ausreichend.

Tabelle 1: Tabelle 2:
ins- erwerbs-| erwerbs ins-
ménnlich | weiblich | gesamt tatig los gesamt
Deutsche 90 90 180 Deutsche 160 20 180
Auslénder 0 10 10 Auslander 0 10 10
Insgesamt 30 100 190 Insgesamt 160 30 190
26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg
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Grundidee der Stichprobenanonymisierung (4)
Deshalb:
Rundung veréffentlichter Ergebnisse in Kombination mit
Mindestfallzahlregel (z.B. Rundung auf 10, Mindestfallzahl 5).
Tabelle 1: Tabelle 2:
ins- erwerbs-| erwerbs ins-
ménnlich | weiblich | gesamt tatig los gesamt
Deutsche 90 90 180 Deutsche 160 0 180
Auslénder 0 0 0 Auslénder 0 0 0
Insgesamt 80 100 190 Insgesamt 180 0 190

Keine klassische Unterscheidung der Tabellenwerte zwischen
nicht existent ,-* und geheim ,/“ zu halten. Diese Unterscheidung
ist als sichere Aussage fir die Gesamtheit aus Stichproben nicht

moglich.

Stichprobentabellen enthalten nur statistisch belastbare

Tabellenwerte.
Amt fir Statistik Berlin-Brandenburg

26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Amt fur Statistik Berlin-Brandenburg

26./27.7.2012 Dr. Jorg Hohne
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Dipl.-Volksw. Barbara Sinner-Bartels:
»Die Auswertungsdatenbank Zensus 2011

Abstract:

Die Ergebnisse des Zensus 2011 bieten ein vielfaltiges Analysepotential fir die
unterschiedlichsten Nutzergruppen. Fur Entscheidungstrager aus Politik und Verwaltung
stehen zundachst die aktuellen Einwohnerzahlen im Vordergrund. Fir die Wissenschaft sind
zudem die detaillierten Informationen Uber die Bevolkerung und den Geb&ude- und
Wohnungsbestand von besonderem Interesse.

Das breite Spektrum der Nutzergruppen erfordert ein vielschichtiges Datenangebot. Neben
klassischen Printveréffentlichungen wird es eine Zensus-Auswertungsdatenbank geben,
welche frei im Internet zuganglich sein wird. Sie umfasst zum einen vorgefertigte Tabellen
und Grafiken. Darlber hinaus besteht aber auch die Mdbglichkeit, Tabellen selbst
zusammenzustellen. Aus dem umfangreichen Themenkatalog des Zensus kénnen Merkmale
individuell und flexibel kombiniert, mit Grafiken visualisiert, heruntergeladen werden. Fir
wissenschaftliche Einrichtungen besteht die Mdglichkeit, Uber die Forschungsdatenzentren
komplexe Auswertungen auf Basis von Mikrodaten des Zensus durchzufihren.

Es ist selbstverstandlich sichergestellt, dass die Regeln der statistischen Geheimhaltung
beriicksichtigt sind und keine Angaben (ber einzelne Personen an die Offentlichkeit
gelangen kdnnen.

Zur Person:

Barbara Sinner-Bartels leitet im Statistischen Landesamt Baden-Wirttemberg neben der
Abteilung ,Bevolkerung und Kultur® mit den Bereichen Bevolkerungsstatistiken,
Bildungsstatistiken, Beschéaftigung und Arbeitsmarkt sowie Mikrozensus und Wahlen die
Projektgruppe Zensus. Im Verbund der Statistischen Amter des Bundes und der Lander hat
Baden-Wirttemberg eine besondere fachliche Verantwortung fiir die Konzeption der
Auswertungsdatenbank Zensus 2011 dbernommen. Frau Sinner-Bartels hat an der
Universitat Ttubingen den Abschluss einer Diplom-Volkswirtin erworben.
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Vortragsfolien:

Statistik-Tage 2012
vom 26. bis 27. Juli 2012 in Bamberg
,,Methoden und Potenziale des Zensus 2011“

Die Auswertungsdatenbank Zensus 2011

Barbara Sinner-Bartels
Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg

Bamberg, 27 Juli 2012

g

Baden-Wiirttemberg
STATISTISCHES LANDESAMT

Agenda

1. Ziele und Rahmenbedingungen der
Auswertungsdatenbank (ADB)

2. Struktur der Auswertungsdatenbank
3. Zugang der Wissenschaft zu den Zensusdaten

=y
20.07.2012, Barbara Sinner-Bartels "
Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg Baden-Wiirttembe rg

STATISTISCHES LANDESAMT
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1. Ziele und Rahmenbedingungen der ADB

Die Auswertung muss den individuellen Anspruchen
der verschiedenen Nutzergruppen gerecht werden

Folgende Anspriiche an die Auswertung

des Zensus 2011 konnten identifiziert werden:
— Flexibilitat far die Erstellung individueller Auswertungen
— moglichst freie Verfugbarkeit fir Nutzergruppen
— Etablierung eines bundesweit einheitlichen Standards
— Nachvollziehbarkeit der Zensusergebnisse

— umfassendes Auswertungsprogramm (soweit methodisch
vertretbar)

(==

=
20.07.2012, Barbara Sinner-Bartels i
Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg Baden-Wiirttemberg

STATISTISCHES LANDESAMT

1. Ziele und Rahmenbedingungen der ADB

Methodische Schranken sind erkannt, beriicksichtigt
und werden bei Bedarf transparent gemacht

Zensus-Modell mit ,Multiple Source Mixed Mode“-Design

— Unterschiedliche Datenquellen fir Ergebnisse zu den
beiden Verdéffentlichungsterminen (erste
Ergebnisse/Ergebnisse nach Haushaltegenerierung)

— Neuland bei Geheimhaltung (Einsatz von SAFE)
— ,Baukasten" bei erwerbsstatistischen Merkmalen

— Vorgehensweise bei Ergebnissen mit zu geringer Fallzahl,
sogenannte ,unsichere” oder ,unzuverlassige” Ergebnisse

-> fachlicher Abstimmungsbedarf
- Erklarungsbedarf gegentiber Datennutzern

=)
20.07 2012, Barbara Sinner-Bartels
Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg Baden-Wiirttemberg

STATISTISCHES LANDESAMT




2. Struktur der Auswertungsdatenbank

Die Nutzergruppen der Auswertungsdatenbank erhalten

Zugriff auf spezifische Datenbestande

Wissensc haft
~ [
Offentliches 2 o
L Ministerien
Auswertungssystem &% Verbind

{Aggregierte Daten
nach Geheimhaltung)

o :{j: & @ Blirger
o Shag T /7 Medien
e I 4

5. Kemmunen OHNE
TA abgeschottete
_ M Statistikstelle
Internes
Auswertungssystem
(Einzeldaten) @‘
— Forschungs-
““—‘_‘__ datenzentren
—— estatis .
—— > Sonder:
Dol Auswertungen
Abgeschotteter Bereich
{Separate Schutzzons) \ “
Kemmunen MIT
Stalk abgeschotteter
Statistikstelle

-

-
20.07.2012, Barbara Sinner-Bartels .
Statistisches Landesamt Baden-Warttemberg Baden-Wiirttemberg

STATISTISCHES LANDESAMT

2. Struktur der ADB: das offentliche System

Anders als bei der Volkszahlung 1987 liegt der Fokus
auf der Ergebnisveroffentlichung im Internet

« Zentrales Veroffentlichungsmedium des Zensus 201 1bildet
die Auswertungsdatenbank

* Freie Verfugbarkeit im WWW

* Anforderungen spezifischer Nutzergruppen (z.B. der
Wissenschaft) wurden aufgegriffen und in der Konzeption
berlcksichtigt

— vorgefertigte Tabellen und Grafiken
(statischer Bereich)

— individuelle Gestaltung von Tabellen und Grafiken

(dynamischer Bereich) =
®
20.07 2012, Barbara Sinner-Bartels
Statistisches Landesamt Baden-\WWirttemberg Baden-Wiirttembe [‘g

STATISTISCHES LANDESAMT
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2. Struktur der ADB:

das offentliche System

Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg

§ggzenSUS?G” R3] STATISTISCHE AMTER
Wissen, wes fiorgen eBhik — DES BUNDES UND DER LANDER
M In Deutschland leben 80.000.000 Menschen M
Themenzugang Zugang zur dynamische
dynamischen Karten
Auswertung
" E
[ oewocearie | | scer | -
i\;ﬂ,&]
20.07.2012, Barbara Sinner-Bartels Bnden-\%"iir[tcmbcrg

STATISTISCHES LANDESAMT

Fokus:

Nutzer mit spezifischem Themeninteresse

Aufbau:

2. Struktur der ADB: das offentliche System

thematische Gliederung des Zensus 2011 — bis auf Einzelmerkmalsebene

Themenzugang

T E
[ocuocic S o |
[ )

GEBAUDE

20.07 2012, Barbara Sinner-Bartels
Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg

Vorteil:

Schnellzugriff auf themenspezifische

Ergebnistabellen & Grafiken

Baden-Wiirttemberg

STATISTISCHES LANDESAMT
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2. Struktur der ADB: das offentliche System

=Zensuszon

B Wissen. was morgen zihit

Standardtabellen abrufen  Tabellen flexibel erstellen  Glossar  Links  Log Suche ”.\

In |Deutschiand leben 708 477 Menschen.

> mehr
Zansus » echt ~
Verfugbare Auswertungen TabelleDiagramm csv  pdf xls Verfagbare Merkmale
g nach und Zum 09. Mal 2011 @ m Hationaltat
nach G und Relig| Zum 09. Mal 2011 @ EI @j m lﬂj : )
Bevolkerung nach Geschlecht zum 09, Mai 2011 E @ @j m Ej
Bevolkerung nach Geschlecht und Alter zum 08. Mai 2011 E @ Igj m
nach Geschigcht und 2ur 09, Mal 2011 H d 8 m
Eevo\kerung im regionalen Vergleich nach Geschlecht zum 09, Mal 2011 -abgolut- E m -
g
20.07.2012, Barbara Sinner-Bartels .
Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg Baden-Wiirttemberg

STATISTISCHES LANDESAMT

2. Struktur der ADB: das offentliche System

Imprassum  Kontake

ZeNnsuszon

B Wissen, wos morgen z0hlt

Standardtabellen abrufen  Tabellen flexibel erstellen  Glossar  Links  Log Suche ¢ 4

In |Devtschland leben 708 477 Menschen.

Zensus » Demografie » Geschlecht = Bevilkerung nach Geschlecht zum 09, Mal 2011

Weitere Optionen fdr TabelleDiagramm csv  pdf  xls Verfigbare Merkmale

Bavolkerung nach Geschiacht zum 09, Mai 2011 E " B, lﬁ &

Geschlecht
insgesamt % Mannlich weiblich
insgesamt 708 477 6,0 270 300 265 160
37|
20.07 2012, Barbara Sinner-Bartels .
Statistisches Landesamt Baden-Wirtemberg Bﬂdeanrttemthg

STATISTISCHES LANDESAMT
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Fokus:

2. Struktur der ADB:

das offentliche System

Nutzer mit speziellem Informationsbedarf und/oder Statistikkenntnissen

Aufbau:

individuelle Aufbereitung und Gestaltung von Ergebnistabellen und Grafiken

Vorteil:

Kreuzkombinationen mit
bis zu 5 fachlichen
Merkmalen mdglich

20.07.2012, Barbara Sinner-Bartels
Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg

Zugang zur
dynamischen
Auswertung

Baden-Wiirttemberg

STATISTISCHES LANDESAMT

o

© Personen

& absolut

Art der Auswertung

Bermkastel Witlich Cx @y

Deutschiand
Hessen (Bundesland)

Bemkastelwittich (Kreis)

2. Struktur der ADB:

Standardtabellen abrufen  Tabellen flexibel erstellen  Glossar  Links
statistische Einheit
& Gebaude © wohnungen Merkmalbaum

Log

Merkmale

® Baujahr {Jahrzwanzigste)

o
relativ @ Eigentumsronn des Gebaudes
® Gebiudetyp-Bauweise
Administrative Einheit & Heizungstyp

EEE

20.07 2012, Barbara Sinner-Bartels
Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg

® Zahl der Wohnungen (angebotsseitig)

x Ly
erstelle Tabells! erstelle Grafik!
Vor 1850 1950 - 1869 1970 - 1989 1990 und
Deutschland 24494.00 9886.00 9852.00
Hessen 1013.00 442.00 450.00
Bermnkastel-Wittlich 451,00 179.00 185.00

Merkmale auf der X-Achse

Baujahr (Jahrzwanzigets)

Merkmale auf der Y-Achse

spéter
10824.00
410.00
197,00

das offentliche System

=/7ensuszon

Wissen, was morgen zahit

o
Suche A

-

Baden-Wiirttemberg

STATISTISCHES LANDESAMT
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2. Struktur der ADB: das offentliche System

=

Standardtabellen abrufen  Tabellen flexibel erstellen  Glossar  Links  Log
statistische Einheit

& Personen © Gebiude  Wohnungen Meckanalhsum
At dor Auswertung % Famisenstand (aggregiert)
& absont © ratatie e

Administrative Einheit

[Hessen ®x Cy

Dewtschiand

Hessen {Bundesland)

Mannlich

Woeiblich

]

erstelie Tabelal]

Deutschiand

Ledig 26370 00
Varheiratet/L abenspartnerschaft 7250000
Vurwitwet/Lebenspartner/-in B—
verstorben

f:':c::::::a ebenspartnerscnan G
Ohne Angabe 4570.00
Ledig 37380.00
Verheiratet/L ebenspartnerschaft 6642000
r:m:unengpmnewn e
Geschieden/Lebenspartnerschaft B—

aufgehoben

20.07.2012, Barbara Sinner-Bartels
Statistisches Landesamt Baden-Wirtemberg

Hessen

erstalle Grafik!

1610.00
050.00

2510.00

3030.00

170.00
1070.00
2660.00

3320.00

I630.00

Merkmale

Merkmale auf der ¥-Achse

Markmale auf der ¥-Achse
Geschlecht

Familienstand (aggregiert)

Zensuszon

Wissen, wos morgen 200t
Such «
uche 4

Baden-Wiirttemberg

STATISTISCHES LANDESAMT

2. Struktur der ADB: das offentliche System

Fokus:

Nutzer mit spezifischem Themeninteresse

Aufbau:

dynamische indikatorengestutzte Kartendarstellungen zum zweiten
Verodffentlichungstermin (VOT2)

Vorteil:

Mehr als 230 vordefinierte Indikatoren
stehen zur Auswahl

Alle Themenbereiche des Zensus werden Uber

Indikatoren visualisiert

Bis zu drei fachliche Merkmalsdimensionen werden

uber Indikatoren abgebildet

Nahezu flachendeckende Bereitstellung der
Indikatoren fur alle regionalen Auswertungseinheiten

20.07 2012, Barbara Sinner-Bartels
Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg

dynamische
Karten

Baden-Wiirttemberg
STATISTISCHES LANDESAMT
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2. Struktur der ADB: das offentliche System

Impressum  Kontakt _
E 2] Wissen, was morgen zahit
Standardtabellen abrufen  Tabellen flexibel erstellen  Glossar  Links  Log Suche (_,

Verteilung Einwohner auf Landkreis

e,
W )

1 Farbe wahlen -
? Legende ausblenden B
= N
1’7 éﬁ‘rﬂ Klasseneinteilung B
] B
f
.
£
» gy
i ,/’\1 ¢
i o .

B ab 40.000 Einwohner

s [ 25.000-39.959 Einwohner
‘,/’\. %‘%15 i Yy -\ == 10.000-24.999 Einwohner
W i N [ bis-9.999 Einwohner
e S -
&, b
e o
. o
2 {
{ . ‘_‘}
fa
@ =N

DAUCI=-WUIrtCmpery
STATISTISCHES LANDESAMT

]

3. Zugang der Wissenschaft zu Zensusdaten

Der Informationsbedarf der Wissenschaft kann tiber
verschiedene Kanile gedeckt werden

Zugangsweg Datenverfiigbarkeit

Dynamischer Auswertungsbereich mit
Auswertungs- mehr als 500 vordefinierten Datenquadern

datenbank Beauftragung von Sonderauswertungen
fur individuelle Forschungsfragen bzw. Fragestellungen

Diverse Zugangswege
— On-Site / Off-Site
Forschungs-

Erweiterung des Gesamtproduktportfolios um
datenzentren : P -

Zensusdaten unterschiedlicher Granularitat
— SUF / PUF / Gastwissenschaftler / kontrollierte
Datenfernverarbeitung

£
: )
20.07 2012, Barbara Sinner-Bartels 5
Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg Baden-Wiirttemberg
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3. Datenzugang uber Forschungsdatenzentren

Die amtliche Statistik stellt den Forschungsdaten-
zentren umfangreiches Datenmaterial zur Verfliigung

Der bereitgestellte Datenumfang erstreckt sich tber:
— alle Erhebungs- und Auswertungsmerkmale (inkl. Wohnstatus),

— Losch- und Imputationskennzeichen im Rahmen des integrierten
Korrekturverfahrens auf Personenebene,

— Hochrechnungsfaktoren.

Nicht enthalten sind:
— Hilfsmerkmale gemal ZensusG 2011,
— Imputationskennzeichen fur Gebaude, Wohnungen und Personen im
Rahmen des Aufbereitungsprozesses,
— Imputationskennzeichen auf Merkmalsebene,

— Existenzkennzeichen sowie
Ergebniskennzeichen der Abgleiche verschiedener Erfassungfg,uellen.
&I

20.07.2012, Barbara Sinner-Bartels

Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg Baden-Wiirttemberg

STATISTISCHES LANDESAMT

3. Datenzugang uber Forschungsdatenzentren

Fiir die Datenbereitstellung miissen gesetzliche
Vorgaben beachtet werden

Geokoordinaten konnen der Wissenschaft aufgrund der
gesetzlichen Rahmenbedingungen derzeit nicht zur
Verflugung gestellt werden.

Forschungsvorhaben, fur die weitere Merkmale benotigt
werden, konnen ggf. in gemeinsamen Forschungsprojekte der
Statistischen Amter und der Wissenschaft realisiert werden.

Y

=
20.07.2012, Barbara Sinner-Bartels

Statistisches Landesamt Baden-VWirttemberg Baden-Wiirttembe [‘g

STATISTISCHES LANDESAMT
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Vielen Dank fur lhr Interesse!

20.07.2012, Barbara Sinner-Bartels
Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg

=
=
Baden-Wiirttemberg
STATISTISCHES LANDESAMT




Vortragsblock IV: Erwartungen der Wissenschaft

Neben der wissenschaftlichen Statistik, die sich mit der Evaluation und Weiterentwicklung der
Methodik befasst, sind die generierten Individual- und kleinrAumigen Aggregatdaten des
bundesweiten Zensus vor allem fir die empirische Sozialforschung von grof3em analytischem
Interesse. Die Demographie hat ihren Fokus insbesondere auf den Bevdlkerungszahlen und
-strukturen, die Geographie in erster Linie auf kleinrdumigen sozialstrukturellen Aspekten. Fir die
Migrations- und Integrationsforschung bietet sich durch die Erfassung verschiedener Merkmale
aus dem Bereich Migrationshintergrund und Religionszugehdorigkeit eine wertvolle Datenquelle
und auch die Arbeitsmarkt- und Berufsforschung erhalt durch die Verknipfung von Stichproben-,
Prozess- und Registerdaten eine reichhaltige Auswertungsbasis. Mit Frau Prof. Engelhardt-
Wodlfler, Prof. Jirgen Rauh, Prof. Peter Schimany und Prof. Uwe Blien sprechen vier Experten
u.a. Uber die Anspriiche an den Zensus aus Sicht ihres Forschungsbereichs, die Potenziale des
Zensus in seiner jetzigen Form fur ihre Disziplin, ihre Erwartungen an Datenzugangs- und
Auswertungsmaoglichkeiten und ihre Anderungsvorschlége fiir die Zukunft.

Prof. Henriette-Engelhardt-Wolfler:
»Der Zensus aus der Sicht der Demographie“

Zur Person:

Prof. Henriette Engelhardt-Wélfler ist Inhaberin der Professur fiir Bevolkerungswissenschaft
an der Otto-Friedrich-Universitat Bamberg. Nach ihrem Studium der Soziologie und Statistik
an der Universitat Mannheim wurde sie an der Universitat Bern 1998 promoviert und 2005
habilitiert. Sie arbeitete als wissenschaftliche Mitarbeiterin an der Universitdt Bern (1992-
1998), dem Max-Plack-Institut fur Bildungsforschung in Berlin (1998-2000), dem Max-Planck-
Institut fir demographische Forschung in Rostock (2002-2002) und dem Vienna Institute of
Demography (2002-2006). Daruber hinaus war sie Gastwissenschaftlerin an der Duke
University, North Carolina (2000), dem International Institute for Advanced Systems Analysis
(IASA) in Laxenburg, Osterreich (2002) und an der Eidgendssischen Technischen
Hochschule Zirich (2004). lhre Forschungsinteressen liegen im Bereich der Sozial- und
Familiendemographie sowie der demographischen Alterung und Kausalanalyse.
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Vortragsfolien:
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Otto-Friedrich-Universitdt Bamberg £:¢ 9z
o 5o
a

Der Zensus aus der Sicht der Demographie

Prof. Dr. Henriette Engelhardt-Wolfler

(WIVERS,
\.-“\:uc_‘fJ_

Kerngeschaft der Demographie

. Bevilkerungs-
grofle -
Okonomie
Fertilicit und
Politik | =
Mortalitit Bevdlkerungs- Bevslkerungs- / Individuelles
wachstum strukeur [ Verhalten
Familie /'
Migration und
- Netzwerke
L, evolkcrungs—/
verteilung

Quelle: Engelhardt (2011)

Der Zensus aus der Sichtder Demoaraphie | Prof. Or. Engelhardt-Walfler | Professur fir Bevilkerungswissenschaft
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Kerngeschaft der Demographie und

Individuelles
Verhalten

Zensusdaten
Bevilkerungs-
-
grofle
Okonomie
Fertilitit und
 g—— Politik
Mortalitit Bcvoll;;crungs- Bcvolkr’ungs- . T
wachstum struktur
———————— \ Familie
Migration und
 q— Netzwerke
Bevolkerungs- (| -
verteilung

Quelle: Engelhardt (2011)

Der Zensus aus der Sichtder Demographie | Prof. Dr. Engelhardt-Walfler | Professur fir Bevélkerungswissenschaft

Festlegung eines Gesamtbestandes

LZAusgangspunkt jeder demographischen Analyse und Messung ist
eine Festlegung eines Gesamtbestandes zu irgendeinem Zeitpunkt,
differenziert nach den wichtigsten Strukturmerkmalen wie Alter,

Geschlecht, Familienstand oder Erwerbsheteiligung.®

(Dinkel 1989: 15)

Definition des Zahimasse: Empfehlung der UN (1980):

* “modified de facto population” — alle Personen, die zu einem

Stichtag auf dem Gebiet gefunden werden, abziglich

auslandischer Militarpersonen und Diplomaten mit Familien, und
zuzaglich einheimischer Militéarpersonen und Diplomaten mit

Familien, die sich im Ausland befinden, sowie zuzlglich

einheimischer Seeleute, die sich gerade auf See befinden.

- Kombination von Aufenthalts- und Residenzprinzip
= Wieist der Gesamtbestand im Zensus 2011 definiert?

Der Zensus aus der Sicht der Demographie | Prof. Dr. Engelhardi-Wilfler | Professur flir Bevilkerungswissenschaft

5.4
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Bevolkerungsgrole

Bevolkerungsgrole als Ausgangsbasis:

» Bevoélkerungsfortschreibung:

* Alters- und geschlechtsspezifische Bevdlkerungsgrolie

= Aber auch nach Nationalitat, Konfession, Bildung, etc.
» Bevolkerungsprognosen und -projektionen:

« Alters- und geschlechtsspezifische Bevdlkerungsgrofiie

» Differentielle Prognosen nach Regionen, Nationalitdt, Konfession, Bildung, etc
+ Fertilitdts-, Mortalitats- und Migrationsraten:

» Bevdlkerung nach Alter, Geschlecht, Nationalitat, Bildung, Region, etc.
zur Berechnung differentieller Raten : Nenner

Der Zensus aus der Sicht der Demographie | Prof. Dr. Engelhardt-Walfler | Professur fir Bevélkerungswissenschaft

Fertilitat

* Verlassliche Daten zu Geburten aus den Registern der
Einwohnermeldedmter
* Verflugbare Informationen:

« Geburtsdatum, Geschlecht, Alter der Mutter und
Staatsangehdrigkeit (seit 1950)

+ Bis 2008 Information zur Rangfolge nur fur eheliche Geburten
* Demographische Fertilitatsindikatoren:

« Gesamtfertilitdtsrate (TFR = Summe der alters- und
paritatsspezifischen Periodenfertilitatsraten)

+ Durchschnittliche Kinderzahl
+ Anteil Kinderlosigkeit
« Durchschnittliches Alter der Mutter bei Erstgeburt

Der Zensus aus der Sicht der Demographie | Prof. Dr. Engelhardi-Wilfler | Professur flir Bevilkerungswissenschaft
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Fertilitat

Konsequenz:
+ Keine Information zur Fertilitat von Mannern
+ Keine Analyse der Kohortenfertilitat mdglich
« Keine paritatsspezifischen Analysen vor 2008 méglich

Analysemoglichkeiten der Zensusdaten:

« Korrektur der aktuellen Fertilitatsziffern (Fertilitat wird sich
vermutlich erhdhen, aufgrund Dezimierung der
Bezugspopulation)

« Gesamtfertilitatsrate unterschatzt die tatsachliche Anzahl der
Geburten, aufgrund des paritatsspezifischen Aufschiebens der
Geburten; Bereinigung um Tempoeffekte maglich bei Nutzung
der paritatsspezifischen Information Gber das Alter bei Geburt
(auch far Projektionen)

+ Differentielle Fertilitdt: Familienstand, Bildung,
Migrationshintergrund

Der Zensus aus der Sichtder Demographie | Prof. Dr. Engelhardt-Walfler | Professur fir Bevélkerungswissenschaft

Mortalitat

+ Zensusdaten liefern Bevolkerungsgrofie zur Berechnung von
differentiellen Mortalitatsraten

« Befund aus der Bevilkerungsstatistik des Statischen
Bundesamtes: Menschen mit Migrationshintergrund leben
deutlich langer als die einheimische Bevdlkerung

»  Healthy-Migrant“-Effekt: Migranten sind zum Zeitpunkt der
Einwanderung gesunder als die einheimische Bevolkerung
und haben in Folge eine hdhere Lebenserwartung

» Statistisches Artefakt?

Der Zensus aus der Sicht der Demographie | Prof. Dr. Engelhardi-Wilfler | Professur flir Bevilkerungswissenschaft
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Mortalitat

* Mangelnde Registrierung von Fartzigen und im Ausland
verstorbenen Ausléndern

» Anzahl der Auslander in der Statistik wird zu hoch ausgewiesen
« Anzahl der Sterbefalle wird zu gering ausgewiesen
= Ausmal der Unterschatzung der Mortalitat/Langlebigkeit?

= Annaherung der Mortalitat/Langlebigkeit mit
Aufenthaltsdauer?

- Differentielle Mortalitat/Langlebigkeit nach Herkunftsland?

Der Zensus aus der Sicht der Demoaraphie | Prof. Dr. Engelhardt-Walfler | Professur fir Bevélkerungswissenschaft

Migration

+ Zensus ermoglicht Identifizierung von Personen mit
Migrationshintergrund
+ Ermdoglicht differentielle Analyse der
+ Bevbdlkerungsstruktur
« Bevodlkerungsverteilung
« Fertilitat
« Mortalitat

* Relevant fur differentielle Prognosen (anstelle
Mikrozensusdaten)

- Mehr zu Migration von Prof. Schimany

Der Zensus aus der Sicht der Demographie | Prof. Dr. Engelhardi-Wilfler | Professur flir Bevilkerungswissenschaft




STATISTIK-

TAGE

| h"-‘;m

BAMBERG|FURTH

Aggregat- vs. Individualanalyse

+ Aggregatanalysen erlauben nicht die Ubertragung der
Ergebnisse auf individuelle Ebene
- Gefahr des 0kologischen Fehlschlusses

+ Bsp. Zusammenhang von Fertilitdt und Erwerbstatigkeit
Individualebene: negativ korreliert,
Aggregatanalyse: positiv korreliert

* Bsp. Zusammenhang von Fertilitdt und Scheidung
Individualebene: negativ korreliert
Aggregatebene: positiv korreliert

* Zusammenhang von Fertilitat und Heirat
Individualebene: negativ korreliert
Aggregatebene: positiv korreliert

- Analyse von Individualdaten ist erforderlich!

Der Zensus aus der Sicht der Demographie | Prof. Or. Engelhardt-Walfler | Professur fir Bevélkerungswissenschaft S 11
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Prof. Jirgen Rauh:
»Der Zensus aus Sicht eines Bevolkerungsgeographen®

Zur Person:

Prof. Jirgen Rauh ist Inhaber der Professur flr Sozialgeographie mit Schwerpunkt
Bevdlkerungsgeographie und regionalwissenschaftliche Methodenlehre an der Julius-
Maximilians-Universitat Wirzburg. Nach seinem Studium der Geographie, Statistik und
Okonometrie an der Universitit Regensburg, war er zunachst Gesellschafter eines
Regionalplanungsburos und im Anschluss bei der Stadt Regensburg beschéftigt, bevor er
wahrend seiner Zeit als wissenschaftlicher Mitarbeiter und Dozent an der Universitat
Regensburg 1991 promoviert und 1998 habilitiert wurde. Im Anschluss Ubernahm er
Lehrstuhlvertretungen an der Technischen Universitat Minchen, bevor ihn sein Weg in die
Region Mainfranken fiihrte, zu der er aktuell auch in mehreren Forschungsprojekten
Analysen und Konzepte erstellt. Seine allgemeinen Forschungsinteressen liegen im Bereich
der Sozial- und Bevolkerungsgeographie, der Regionalforschung und der geographischen
Handelsforschung sowie der regionalwissenschaftlichen Methodenlehre und Geoinformatik.

Vortragsfolien:

Julius-Maximilians.
UNIVERSITAT
WURZBURG

Der Zensus aus Sicht eines
Bevolkerungsgeographen

Methoden und

Anspriiche / Potenziale / Erwartungen / Vorschlige
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Statistiktage 2012

Prof. Dr. Jirgen Rauh, Universitit Wiirzburg, Sozial- und Bevélkerungsgeographie 27.07.2012
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Statistiktage 2012

Julius-Maximilians
i i & I UNIVERSITAT
Der Zensus aus Sicht eines Bevdlkerungsgeographen WURZBURG

Anspriiche, Potenziale, Erwartungen, Vorschlage:

5 Facetten
Prof. Dr. Jiirgen Rauh, Universit&t Wiirzburg, Sozial- und Bevilkerungsgeographie 27.07.2012 2
Julius-Maximilians
1. Fachliche Analysepotenziale I UWN[.:KEE{”';QT

1. Fachliche Analysepotenziale der demographischen und
soziodkonomischen Strukturdaten, Wohnungs- und Gebiudedaten,
Pendlerbeziehungen

« grofie Potenziale v.a. aufgrund zusammengefiihrter Registerdaten

¢ Forschungsfragen mit kleinrdumigen Informationsbedarf
(z.B. Grundlagendaten fir Forschungen zu Quartiersbezogenen Themen,
Quartiersmanagement, demographischen Wandel, sozialrdumliche

Differenzierungen, Business Improvement Districts, kleinrdumige Wohnsituation/
-markt (auch Gemeinschaftsunterkiinfte), Gebdudenutzung, Leerstinde)

¢ Forschungsfragen zu Migrationen (International, regional (?))

» Forschungsfragen zur geographischen Arbeitsmarktforschung (z.B. Telearbeit,
Wohn-Arbeitsortbeziehungen, Bildungs-/Erwerbschancen nach regionaler Herkunft)

+ eigene themenbezogene Regionalisierungen

w

Prof. Dr. Jirgen Rauh, Universitidt Wiirzburg, Sozial- und Bevilkerungsgeographie 27.07.2012
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Methoden und
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Methoden und

Potenziale des Zensus 2012

Statistiktage 2012

1. Fachliche Analysepotenziale

Julius-Maximilians
UNIVERSITAT|
WURZBURG

Beispiel Forschungsprojekt ,Demographischer Wandel und
medizinische Versorgung im landlichen Raum: Simulation mit

einem Multiagentenmodell”

Auswirkungen des demographischen Wandels auf die medizinische Infrastruktur

Entwicklung der Entwicklung der
Lebenserwartung Fertilitat

Arzt- und

Zahnarztpraxen Apotheken Krankenhauser

Entwicklung der
Migration

Pflegeheime

Prof. Dr. Jiirgen Rauh, Universit&t Wiirzburg, Sozial- und Bevilkerungsgeographie

27.07.2012 4

-

Virtuelle Patienten
Ausgestattet mit diversen Eigenschaften, wie bspw.:
Alter, Geschlecht, Wohnort, Einkommen, Versicherungsstatus, etc.

- 95,000 Agenten im Landkreis Schweinfurt

Beginn eines neuen Quartals

Arztwahl || Verkehrsmittetwahl,
- el b
Virtuelle Hausarzte

Ausgestattet mit diversen Eigenschaften, wie bspw.:
Alter des Arztes, Praxisstandort, Grofie u, Kapazitat der Praxis, etc,

- 46 Agenten im Landkrels Schweinfurt

—®  Simulationsschritte
7777 = Interaktionen zwischen Patienten und Hausarzten

Simulationsaktivitaten

Prof. Dr. Jirgen Rauh, Universitit Wiirzburg, Sozial- und Bevilkerungsgeographie

27.07.2012 5




Julius-Maximilians

. . UNIVERSITAT
1. Fachliche Analysepotenziale WURZBURG

Aggregierte Datenquelen ] ]
*Abschatzung der zukunftigen

Py
Bayerisches Landesamt fur w
Statistik und Datenverarbeitung S SB&20 Vergorgungslage unter ‘
Berlcksichtigung des raumspezifischen
Inanspruchnahme-Verhaltens

Y

Patientenbefragungen zu
Verhalten, Einstellungen

und Praferenzen der > Multi"

*|dentifikation von Versorgungslicken

-

Methoden und

Potenziale des Zensus 2012

e ortsansassigen Bevilkerung
A entel"l o | *Moglichkeiten zur Prognose zukinftiger
Telefonische Befragungen g Erreichbarkeiten von Praxisstandorten
e der Hausarzte im @ H ] (Wegezeiten und -langen)
Untersuchungsgebiet zu slmulatlon
Themen, wis bspw. *Generierung von Handlungs-
Praxisausstattung, Frequentierung, ete
empfehlungen
Routingfahiges Netz > *Maglichkeit der Standortbewertung,

resp. -planung

Input Qutput

Statistiktage 2012

o

Prof. Dr. Jirgen Rauh, Universit&t Wiirzburg, Sozial- und Bevilkerungsgeographie 27.07.2012

Julius-Maximilians

. . UNIVERSITAT
2. Methodische Potenziale WURZBURG

2. Zensus besitzt groRe Bedeutung fiir humangeographische
Methodenforschung

Methoden und

» Zensusdaten als Referenz- und Hochrechnungsrahmen fir
Primarerhebungen in der Bevdlkerungs-, Sozial- und
Arbeitsmarktgeographie

e regionalvergleichende Analysen von Register- und Befragungsdaten
=>» Diskrepanzen zwischen beiden Quellen
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Prof. Dr. Jirgen Rauh, Universitiat Wiirzburg, Sozial- und Bevilkerungsgeographie 27.07.2012
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3. Flexible Geographien

okologisch relevante Raumeinheiten

¢ je nach Fragestellung: flexible Geographien

Methoden und

Potenziale des Zensus 2012

vgl. Stellungnahme der Zensuskommission (2009):

ein spezifischer rdumlicher Maflistab angemessen

dass mit den Daten keine sinnvolle Analyse mehr moglich ist.

o
i
o
o
(]
=14]
©
i
e
=l
-
e
©
]
(7]

flexibel wie moglich zu bleiben.

Julius-Maximilians
UNIVERSITAT
WURZBURG

3. Flexible Geographien: Daten fiir gesellschaftlich, 6konomisch und

¢ flir jede Fragestellung ist eine bestimmte ,K&rnigkeit” der Daten oder

¢ eine zu grobe oder zu feine Aufschlisselung kann zur Folge haben kann,

* moglichst feinkérnig erheben und die Feinkdrnigkeit dauerhaft beibehalten
(d.h. Baublockseite als Pflichtmerkmal), um fir weitere Aggregationen so

Prof. Dr. Jiirgen Rauh, Universit&t Wiirzburg, Sozial- und Bevilkerungsgeographie

27.07.2012 8

3. Flexible Geographien

* Online-Auswertungsdatenbank gut
(incl. Kartendarstellung bis auf Gemeindeebene)!

* Geocodierung der Zensusdaten, so dass sie auf die jeweils

Methoden und

Potenziale des Zensus 2012

* Problem Kommunen ohne abgeschottete Statistikstelle:
Kleinrdumigkeit der Daten?

und methodisch sinnvollist (ideal: Blockseite)

» Flexibilitatfir die Erstellungindividueller Auswertungen

Statistiktage 2012

Julius-Maximilians
UNIVERSITAT
WURZBURG

geeignetste regionale Konfiguration fiir die jeweilige Forschungs- und
Planungsaufgabe aggregiert werden kénnen (faktische Anonymisierung)

=» Jedes Datum sollte die Geocodierung erhalten, die rechtlich zulassig ist

Prof. Dr. Jirgen Rauh, Universitit Wiirzburg, Sozial- und Bevilkerungsgeographie

27.07.2012
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3. Flexible Geographien

U.S. Census Bureau

'WHAT WE PROVIDE USING FACTFINDER

Julius-Maximilians
UNIVERSITAT
WURZBURG

Search - Use the options on the left {topics, geographies, ...) to narrow your search results

“Your Selections' is emgly

Search using the options below:

Topics »
(age, income, year, dataset, .}

Geographies Select geographies to add to Your Selections
(states, counties, places, ..) e gecarap . @
Race and Ethnic Groups
(racs, sncestry, Irbe)

y Codes »
(MAICS industry, ..)

Clear A

I 7]

Didnt find your geographic type? Try the Name, Address or Map seography search options instead.

- 1061h Congress
it - 109th Congress

- 110th Congress:
- 111th Congress:

ALAGANAHHL

Meiro Statistical Areailicro Stalistical Area

Metro Statistical Areaticro Statistical Area - 2010
csA

CSA - 2010

Prof. Dr. Jiirgen Rauh, Universit&t Wiirzburg, Sozial- und Bevilkerungsgeographie

nd click View

27.07.2012

3. Flexible Geographien

Your Geography Filters

e
o

POpRBaBON GIoups

ERmn | voor Gemraivmees -
Inddustry Codes. » -

ALS, Fartar O

Goeoar ates Filties Optons.

F
+ Geogeapmie Type r
* Sommary Leve B
i ogin r
Geography Filter | v )
Groups r
+ Place Program Trpe
+ Type of Place r o
+ Vot County Suibdvinion e
E
-
=
B
Geographic r
Components -—-_.__1
Check Box

7

) Setected ¥ Check &

Julius-Maximilians
UNIVERSITAT
WURZBURG

Geography Search Box

Geography Index
Selection

CAases
‘\-| search Using Geographic Codes |

eeg

- 2-B-X-X-X-¥- -4

| | Geography
Overlay

Prof. Dr. Jirgen Rauh, Universitit Wiirzburg, Sozial- und Bevilkerungsgeographie

27.07.2012
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Potenziale des Zensus 2012
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3. Flexible Geographien

R’ttS\‘» D.

Endbericht der

AG ,Georeferenzierung
von Daten” des RatSWD

Bericht der Arbeitsgruppe und
Empfehlung des Rates fiir Sozial
und Wirtschaftdaten (RatSWD)

e

O Bundesministesium
#r Bildu

und Farachung

lulius-Maximilians
UNIVERSITAT
WURZBURG

Georeferenzierte Daten

»Die AG beklagt das Fehlen von
flexibel auswertbaren,
kleinrdumigen Daten aus der
amtlichen Statistik.”

Forderung nach , Einfihrung
kleinrdumiger, nicht
administrativer Bezugseinheiten
(z. B. Gitterzellen) in der amtlichen
Statistik”

Prof. Dr. Jiirgen Rauh, Universit&t Wiirzburg, Sozial- und Bevilkerungsgeographie

27.07.2012 -
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Quelle: Maack/Résel (2010): Das GeoStat-Projekt.

Julius-Maximilians
UNIVERSITAT
WURZBURG

Zuordnung georeferenzierter
Adressen zu Gitterzellen

ot \
Wohin bewegt sich die Statistik in Europa? Vortrag A \ g
bei Statistische Woche 2010, Miinchen
Prof. Dr. Jirgen Rauh, Universitit Wiirzburg, Sozial- und Bevilkerungsgeographie 27.07.2012 13




Julius-Maximilians
. I UNIVERSITAT
4, Mobile Gesellschaft WURZBURG

4. Bevolkerung und Raum stellen keinen fixen Konnex dar

Methoden und

Potenziale des Zensus 2012

Die Bevolkerung interagiert zwischen einer Reihe an Orten und ist nicht nur an
einem Wohnort fixiert

=>» Zensus weist Bevdlkerung nur Wohnort und Gberwiegenden Arbeitsort zu

=» gebraucht wird aber: tatsdchliche Bevélkerung mit einer Differenzierung
nach permanenten und nicht-permanenten Bevidlkerungsgeographien

=» andere Zensusfragen wiinschenswert
(z.B. Unterscheidung nach Tag-/Nachtbevdlkerung, Interaktionsbeziehungen ...

Statistiktage 2012

14

Prof. Dr. Jiirgen Rauh, Universit&t Wiirzburg, Sozial- und Bevilkerungsgeographie 27.07.2012

Julius-Maximilians.
5. Erhebung der Migration I UWN[-:KEE{”';&T

5. Wachsende internationale Migration und ihre groRe Diversitat
(permanent, semi-permanent, temporar, Transmigration,
Remigration, ...) erfordert differenziertere Erfassung sowie
internationale Abstimmung von Migrationsdaten!

Methoden und

Potenziale des Zensus 2012

» Grund: Fokus des Zensus liegt auf der Erfassung der Immigranten
und nicht der Emigranten

=> keine Informationen zur Diaspora, Netzwerken, Transmigration ...

=> differenziertere Erfassung und Synchronisation von nationalen
Zensen und Migrationsstatistiken = Quell-/Zielmatrizen

Statistiktage 2012

Prof. Dr. Jirgen Rauh, Universitidt Wiirzburg, Sozial- und Bevilkerungsgeographie 27.07.2012 15
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6. Fazit

vgl. Stellungnahme der Zensuskommission (2009):
* ein Zensus kann nur eine begrenzte Anzahl von Erhebungsmerkmalen erfassen
¢ Neben systematischen Grundinformationen tGiber Bevélkerung, Wohnungs-
und Arbeitsmarkt sollten Informationen zu folgenden Herausforderungen
bereitgestellt werden:
- Migration und Integration,
- Berufliche Mobilitdt und Verkehrsverhalten,
- Energieversorgung und Umweltverhalten
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s In zukilnftigen Zensus: Insbesondere Informationen zu Transmigration,
Multilokalitdt, hauptsachlich gesprochene Sprache im Haushalt,
Pendlerbeziehungen, Energiequelle/Heizung

¢ Rechtliche Voraussetzung schaffen, damit alle Zensusdaten in der kleinrdumig
moglichsten Georeferenzierung bereitgestellt werden kénnen

* Verweis auf Mikrozensus als Alternative aus geographischer Perspektive nicht
zufriedenstellend: Mikrozensus aufgrund seiner noch geringeren Stichprobengrofe
fur viele kleinrdumige Forschungen ungeeignet

Potenziale des Zensus 2012

Statistiktage 2012

Prof. Dr. Jiirgen Rauh, Universit&t Wiirzburg, Sozial- und Bevilkerungsgeographie 27.07.2012

Julius-Maximilians.
UNIVERSITAT|
WURZBURG

Methoden und

Vielen Dank!
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Prof. Dr. Jirgen Rauh, Universitidt Wiirzburg, Sozial- und Bevilkerungsgeographie 27.07.2012
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Prof. Peter Schimany:
»Der Zensus aus Sicht der Migrations- und Integrationsforschung*

Zur Person:

Prof. Peter Schimany ist Referatsleiter im Bundesamt flr Migration und Flichtlinge in
Nurnberg und apl. Professor fir Soziologie an der Universitat Passau. Zuvor war er als
Wissenschaftler am Institut fir Demographie der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften in Wien tatig. Er promovierte an der Universitat Erlangen-Nirnberg und
habilitierte sich an der Universitat Passau. Seine Forschungsinteressen liegen im Bereich
der Demographie und der Migrationsforschung sowie der Wissenschaftssoziologie und der
Zeitgeschichte. Unter anderem ist er Mitherausgeber der Bande ,Integration von
Zuwanderern. Erfahrungen, Konzepte, Perspektiven® (Bielefeld: transcript Verlag 2010) und
,Viele Welten des Alterns. Alternde Migranten im alternden Deutschland® (Wiesbaden: VS
Verlag 2012) sowie Autor von ,Die Alterung der Gesellschaft. Ursachen und Folgen des
demographischen Umbruchs® (Frankfurt/New York: Campus Verlag 2003) und ,Migration
und demographischer Wandel“ (Nurnberg: BAMF-Forschungsbericht 2007).

Vortragsmanuskript:

0. Vorbemerkungen

Aus Sicht der Migrations- und Integrationsforschung kommt im Zensus den
Erhebungsmerk-malen ,Migrationshintergrund“ und ,Religionszugehérigkeit® besondere
Bedeutung zu. Zum einen nimmt die Bevdlkerung mit Migrationshintergrund weiter zu.
Dem Mikrozensus 2010 zufolge haben 15,7 Mio. Menschen einen Migrationshintergrund,
was etwa einem Fnftel (19,3%) an der Gesamtbevolkerung entspricht (Stat. Bundesamt
2011) . Zum anderen ist mit dem Migrationsgeschehen auch eine zunehmende Vielfalt in
kultureller und religiéser Hin-sicht verbunden. Dariiber hinaus sind die Zensusdaten fir
die Arbeit der Forschungsgruppe des Bundesamtes flir Migration und Flichtlinge in
mehrfacher Hinsicht von Interesse. Nachfolgend mdchte ich daher zuerst die Bedeutung
der Zensusdaten fir die Migrations- und Integrationsforschung im Bundesamt
ansprechen. AnschlieBend werde ich auf die beiden Erhebungsmerkmale
,Migrationshintergrund® und ,Religionszugehdrigkeit* eingehen. Hierbei werde ich
zunachst das Konzept ,Personen mit Migrationshintergrund® im Mikrozensus behandeiln.
Danach gehe ich auf die Erhebung des ,Migrationshintergrundes® und der
.Religionszugehdrigkeit* im Zensus ein. Abrunden werde ich mein Statement mit einem
Fazit.

1. Bedeutung der Zensusdaten flr die Migrations- und Integrationsforschung

Die Migrations- und Integrationsforschung umfasst thematisch und institutionell ein weites
Feld (Schimany/Schock 2012). Ein zentraler Bestandteil der Forschungslandschatft ist seit
2005 die Gruppe fur Migrations- und Integrationsforschung im Bundesamt fur Migration
und Flachtlinge (BAMF). Fir die Arbeit der Forschungsgruppe bzw. des Bundesamtes
sind die Zensusdaten in mehrfacher Hinsicht von Interesse:

- Datenbasis fir die Migrations- und Integrationsforschung
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Erstens koénnen die Zensusdaten generell als Datengrundlage fur die
Migrationsforschung gemaf? 8 75 Nr. 4 AufenthG dienen, wonach das Bundesamt
wissenschaftliche Forschungen lber Migrationsfragen zur Gewinnung analytischer
Aussagen fir die Steuerung der Zuwanderung betreiben soll.

Zweitens kdonnen die Zensusdaten als Auswahlgrundlage fir empirische Erhebungen
dienen (z.B. ,Reprasentativbefragung ausgewahlter Migrantengruppen (RAM)®).

Drittens kdnnen die Zensusdaten im Rahmen von Sekundéaranalysen fir die
Integrationsberichterstattung herangezogen werden. Die Vergleichbarkeit von
strukturellen Merkmalen von Personen ohne und mit Migrationshintergrund
ermdglichen Analysen zum Integrationsstand einzelner Bevélkerungsgruppen.

Planungsgrundlage fur den Integrationsbereich

Die Zensusdaten enthalten raumlich tiefer gegliederte Informationen zu den in
Deutschland lebenden Personen mit Migrationshintergrund. Diese Daten konnen als
Grundlage zur Durchflhrung, Steuerung und Férderung von Integrationsmaf3nahmen
wie Integrationskurse, Migrationsberatungen und Integrationsprojekte genutzt werden.
Im Idealfall kdnnen die Teilnehmerpotenziale von IntegrationsmalRnahmen genauer
bestimmt und einzelne Aktivitdten mit Blick auf bestimmte Zielgruppen genauer
konzipiert werden.

Beurteilung der Datenqualitat des Auslanderzentralregisters (AZR)

Im AZR werden Auslénder erfasst, die sich nicht nur voribergehend in Deutschland
aufhalten, sondern langer als drei Monate hier leben. Mit den Zensusdaten wird die
Bevolkerungsfortschreibung auf eine neue Ausgangsbasis gestellt. Dies betrifft auch
Zahl und Struktur der ausléandischen Bevolkerung. Insofern ergeben sich aus den
Zensus-Ergebnissen auch Orientierungswerte zur Beurteilung der Datenqualitat des
AZR. Eine Korrektur der Melderegisterdaten Uber den gemall § 90b AufenthG
vorgesehenen Datenabgleich zwischen Meldebehdrden und Auslanderbehorden
diurfte auch eine Verbesserung der Datenqualitat im AZR zur Folge haben. Denn
letztlich sind die Daten des AZR nur so gut wie die gelieferten Daten der
Auslanderbehorden.

Datenbasis fur die kulturelle Vielfalt der Bevolkerung

Die Zensusdaten kénnen auch als Informationsgrundlage fur die kulturelle und
religiose Vielfalt der Bevolkerung dienen. Kenntnisse hierzu sind fur das Bundesamt
auch aus institutionellen Griinden wichtig. Zum einen ist hier die Geschaftsstelle der
Deutschen Islam Konferenz eingerichtet und zum anderen ist das Bundesamt mit dem
Aufnahmeverfahren fur judische Zuwanderer (gemaf 8 23 Abs. 2 AufenthG) betraut.
Anfragen beziehen sich daher haufig auch auf das Merkmal ,Religionszugehdrigkeit®.

2. Konzept und Definition ,,Personen mit Migrationshintergrund“ im Mikrozensus

Die amtlichen Bevolkerungsstatistiken unterscheiden in der Regel nur zwischen
Deutschen und Auslandern. Aufgrund der Vielfalt des Migrationsgeschehens und der
Reform des Staatsangehdarigkeitsrechts im Jahr 2000 lassen sich Stand und Entwicklung
von Personen mit Migrationshintergrund, zu denen neben Auslandern und ihren
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Nachkommen auch (Spat-) Aussiedler und Eingeblrgerte zahlen, nur noch unzureichend
abbilden. Die amtliche Bevolkerungsstatistik hat auf diese Defizite reagiert und das
Konzept ,Bevolkerung mit Migrationshintergrund® eingefiihrt.

Seit 2005 ist im Mikrozensus eine tiefergehende Identifizierung von Personen mit
Migrationshintergrund mdglich. Danach liegt ein Migrationshintergrund bei folgenden
Personengruppen vor (Stat. Bundesamt 2011:6):

a) Zugewanderten seit dem 01.01.1950,
b) Auslanderinnen und Auslandern,
c) Eingeblrgerten und

d) Kindern mit mindestens einem im Ausland geborenen und zugewanderten,
auslandischen oder eingebtirgerten Elternteil.

Zur Bevolkerung mit Migrationshintergrund zéhlen demnach Personen, die selbst
zugewandert oder Nachkommen von Zuwanderern sind. Mit dem Konzept ,Personen mit
Migrationshintergrund® im Mikrozensus konnen somit die beiden Dimensionen ,Herkunft*
und ,Generationenstatus® differenziert erfasst werden (Gresch/Kristen 2011).

Der Mikrozensus ist derzeit die einzige amtliche und reprasentative Datenquelle zur
Beviolkerung  mit  Migrationshintergrund.  Allerdings gibt es Ansatze, den
Migrationshintergrund auch in anderen amtlichen Statistiken abzubilden wie der
Schulstatistik sowie der Kinder- und Jugendhilfestatistik. Zudem wird der
Migrationshintergrund in der Kommunalstatistik und im Rahmen der empirischen
Sozialforschung wie der PISA-Untersuchung und der Berufsbildungsforschung erfasst.
Schlie3lich wird der Migrationshintergrund zukinftig auch in Arbeitsmarktstatistiken
erhoben (Fritz/Gericke 2012).

Die einzelnen Definitionen des Migrationshintergrundes lehnen sich eng an die
Abgrenzung des Statistischen Bundesamtes an. Die Erfassung von Personen mit
Migrationshintergrund erfolgt aber auf Grundlage weniger tief gehender Definitionen als
im Mikrozensus. Zu erwarten ware daher gewesen, dass der Zensus die Definition des
Mikrozensus Ubernimmt, um eine einheitliche und differenzierte Erfassung von ,Personen
mit Migrationshintergrund“ zu gewahrleisten.

3. Erhebung des ,,Migrationshintergrundes” im Zensus

Welche einzelnen Merkmale im Zensus erhoben werden, wurde anhand des
,<Zensusdurchfuhrungsgesetzes® festgelegt. Den Mindestrahmen bildete das in der EU-
Zensus-Verordnung vorgegebene Erhebungsprogramm, wodurch eine EU-weite
Vergleichbarkeit der Volkszahlungsergebnisse gewahrleistet werden soll. Dartiber hinaus
konnten vom nationalen Gesetzgeber zusétzliche Erhebungsmerkmale bestimmt werden.
So wurde der ,Migrationshintergrund“ durch weitere Angaben differenzierter als
urspringlich erfasst.
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Im Rahmen des Zensus erfolgt die Bestimmung des Migrationshintergrundes Uber die
Haushaltsstichprobe und ber das Melderegister. Sowohl in der Haushaltsstichprobe als
auch im Melderegister werden die Personen mit Migrationshintergrund abweichend zum
Mikrozensus definiert.

Werden Haushaltsstichprobe und Melderegister mit dem Mikrozensus verglichen, dann
zeigen sich — wie Kreuzmair (2012) in einer Ubersicht darlegt — mehrere Abweichungen:

- Im Mikrozensus wird das Merkmal ,alle nach 1949 auf das heutige Gebiet der
Bundesrepublik Deutschland Zugewanderten® verwendet, wéhrend in der
Haushaltsstichprobe die Zuwanderung erst nach 1955 erfasst wird (Frage 14). Mit
dieser Jahresabgrenzung werden Auslénder, die vor 1955 migriert sind, unterschéatzt.
Warum der Gesetzgeber dieses Jahr gewahlt hat, ist nicht kommentiert. In der
Beschlussempfehlung des Bundestag-Innenausschusses (2009) wird das Jahr 1955
ohne weitere Erlauterung genannt, obwohl der Bundesrat (2009) mit Blick auf
vergleichende Auswertungen von Zensus und Mikrozensus dafir pladiert hat, dass als
Zuwanderung im Sinne der statistischen Erfassung das Datum ,1. Januar 1950“ gelten
soll.

- Zweitens konnen im Zensus Deutsche mit eigener Migrationserfahrung wie
Spéataussiedler und Eingeburgerte Uber die Haushaltsstichprobe nicht und tber das
Melderegister kaum differenziert werden, sondern nur als Gruppe insgesamt
ausgewiesen werden.

- Einschrankungen ergeben sich im Zensus auch bei Deutschen ohne eigene
Migrationserfahrung. So sind in der Haushaltsstichprobe Kinder von in Deutschland
geborenen Auslandern und Eingeburgerten nicht erfassbar. Es wird zwar erhoben, ob
die Eltern zugezogen sind oder nicht, nicht jedoch, ob sie Auslander oder
Eingeburgerte sind (Fragen 17-22).

Vorteile  ergeben sich im  Zensus aber hinsichtlich der regionalen
Auswertungsmdglichkeiten des Migrationshintergrundes. So koénnen (ber die
Haushaltsstichprobe Gemeinden mit 10.000 Einwohnern ausgewertet werden und Uber
das Melderegister sogar alle beliebig kleinen regionalen Einheiten, wahrend im
Mikrozensus aufgrund der geringeren Stichprobengréf3e (1% vs. 10% der Bevélkerung)
mehrere Kreise zusammengefasst werden muissen.

4. Erhebung der ,,Religionszugehorigkeit” im Zensus

Neben einer differenzierteren Erfassung des ,Migrationshintergrundes® wurde vom
Gesetzgeber auch entschieden, das Merkmal ,Religionszugehorigkeit® ins
Erhebungsprogramm aufzunehmen. Hierfiir hatten u.a. die christlichen Kirchen, der
Bundesrat und die Wissenschaft votiert.

Die Frage nach der Zugehorigkeit zu einer oOffentlich-rechtlichen Religionsgemeinschaft
wurde zu einer Zensus-Pflichtfrage (Frage 7 der Haushaltsstichprobe). Die Filterantwort
.keine“ fihrt zudem zu der freiwilig zu beantwortenden Frage nach dem
Religionsbekenntnis (Frage 8).
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Bei den bisherigen Volkszahlungen in der Bundesrepublik Deutschland wurde aus
mehreren Grinden immer das Merkmal der Religionszugehorigkeit erhoben:

- Ergebnisse zur Religionszugehorigkeit stellen zentrale Informationen  flr
Gesetzgebung, Verwaltung und Planung von Bund und Landern dar, da sie im
Zusammenhang mit anderen Erhebungsmerkmalen Informationen Uber den Einfluss
der Religionszugehorigkeit auf demographische, wirtschaftliche und soziale
Tatbesténde erlauben (Bundesrat 2009).

- Von Seiten der Evangelischen Kirche wurde eingehend betont, dass die Bedeutung
der religibsen Bindung fir gesellschaftliche Prozesse und das Zusammenleben der
Menschen in einer offenen Gesellschaft in letzter Zeit verstarkt diskutiert wird. Der
Zensus bietet daher die Moglichkeit, ,auch im Hinblick auf die religidse
Zusammensetzung der Bevolkerung wieder zu einem belastbaren Zahlenmaterial zu
kommen* (Deutscher Bundestag Drucksache 16/12219, 2009:14).

Indem aber die Beantwortung der Fragen nach dem Religionsbekenntnis teilweise
freiwillig ist, sind die Informationen zur religibsen Zusammensetzung der Bevdlkerung
eingeschrankt. Ursache hierfir ist das Grundgesetz, wonach niemand verpflichtet ist,
seinen religiosen Glauben mitzuteilen.

Mit der Frage nach der Religionsgesellschaft werden nur die Personen sicher erfasst, die
einer Offentlich-rechtlichen Religionsgesellschaft angehdren. Hierzu zahlen christliche
Kirchen und judische Gemeinden, nicht jedoch Angehorige einer islamischen
Religionsgesellschaft (Sunniten, Schiiten und Aleviten) sowie Buddhisten und Hindus.
Diese werden nur erfasst, wenn sie die freiwillige Nachfrage zum Religionsbekenntnis
beantworten.

Auch in Zukunft sind daher Studien wie ,Muslimisches Leben in Deutschland® (Haug et al.
2009) notwendig, um Zahl und Anteil der Muslime begriindet zu schatzen. Folgt man
dieser Studie, dann leben derzeit zwischen 3,8 und 4,3 Mio. Muslime in Deutschland. Dies
entspricht einem Anteil an der Bevoélkerung von 4,6% bis 5,2%. Aus der Studie
sIslamisches Gemeindeleben in Deutschland® geht zudem hervor, dass die
Gemeindelandschaft deutlich sunnitisch dominiert ist (Halm et al. 2012).

5. Fazit

Der Zensus kann grundsétzlich als ein zentrales Instrument zur Verbesserung der
Erkenntnislage im Migrations- und Integrationsbereich angesehen werden. Gleichwohl
lassen sich aufgrund des begrenzten Erhebungsprogramms und der erwahnten
Einschrankungen bei den Merkmalen ~Migrationshintergrund® und
,Religionszugehdrigkeit® nicht alle Erkenntnisdefizite beheben. Vor diesem Hintergrund
wird der Mikrozensus seine zentrale Bedeutung als amtliche Datenquelle fur die
Migrations- und Integrationsforschung behalten. Darliber hinaus werden Studien der
empirischen Sozialforschung weiterhin notwendig sein, um vertiefende Erkenntnisse zu
gewinnen. Dies gilt nicht zuletzt fir den Zusammenhang von Religion bzw. Islam und
Integration bzw. Arbeitsmarktintegration, der vielfach Uberbewertet wird (Stichs/Mussig).
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Prof. Uwe Blien:
»Der Zensus aus Sicht der Arbeitsmarkt- und Berufsforschung*

Zur Person:

Prof. Uwe Blien ist Leiter des Forschungsbereichs Regionale Arbeitsmarkte am Institut fur
Arbeitsmarkt- und Berufsforschung (IAB) in Nurnberg, fir das er seit 1990 tatig ist. Zuvor war
er wissenschaftlicher Mitarbeiter an den Universitaten Erlangen-Niurnberg und Regensburg
sowie am Zentrum fur Umfragen, Methoden und Analysen (ZUMA) in Mannheim. 1999
erlangte er die Habilitation und erhielt die Venia Legendi fur Volkswirtschaftslehre an der
Universitat Kaiserslautern, wo er 2007 zum apl. Professor berufen wurde. Seit 2008 ist er
Inhaber des Lehrstuhls fir Arbeitsmarkt- und Regionalforschung an der Otto-Friedrich-
Universitat Bamberg und seit 2010 Vorsitzender der ,Gesellschaft fur Regionalforschung®
(GfR), der deutschsprachigen Sektion der European Regional Science Association (ERSA).
Seine Forschungsinteressen betreffen u. a. regionale Arbeitsmarkte, die Anwendung von
Wirtschafts- und  Arbeitsmarktpolitik, die  ©6konometrische = Anwendung von
Mehrebenenmodellen, die Arbeitsmarktwirkungen des Strukturwandels und die Entwicklung
sozialer Normen und Institutionen.

Vortragsfolien:

Institut fiir Arbeitsmarkt-
und Berufsforschung A .
Die Ferschungseinrichtung der

Bundesagentur fiir Arbeit . .
Der Zensus aus Sicht der

Arbeitsmarkt- und Berufsforschung

Statistik-Tage 2012
Bamberg/ Furth Uwe Blien

26.7.2012
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Zensus eine einmalige Datenquelle fur die
Arbeitsmarkt- und Berufsforschung

- Umfassende Datenquelle
- Differenzierung in grol3er Tiefe moglich

Arbeitsmarkt- und Berufsforschung beschaftigt sich mit dem
okonomischen Erfolg und MifRerfolg des grofiten Teils Bevol-
kerung. Dementsprechend wichtig ist die Verflgbarkeit aus-
sagefahiger Datenquellen.

Nachteile des Zensus

- Keine Totalerhebung
- Kein Einkommen
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=== AB
Nutzen des Zensus fur die

Berufsforschung

- Auswertung der Beschaftigungsstatistik bereits maglich, jedoch
nur fur die sozialversicherungspflichtig Beschaftigten

- Mit Zensus Inklusion der Selbstandigen, geringfligig
Beschaftigten und Beamten

- Realistische Analyse des Bestands in vielen Berufen (z. B. zum
Thema ,Fachkraftebedarf)

- Wegen der Vielzahl der Berufe ist eine differenzierte
Datenquelle notwendig! (Selbst der Mikrozensus versagt)

Nutzen des Zensus fur die
Berufsforschung (II)

- Der Ubergang in die Selbstandigkeit ist fiir viele Berufe eine
realistische Moglichkeit, jedoch mit der Beschaftigungs-
statistik nicht zu erfassen.

- Dadurch kann ein wichtiger Zu- und Abstrom zum / vom
Arbeitsmarkt nicht ohne Zensus erfasst werden.

110



== AB

Zensus wichtig fur die (Forschung Uber)
Arbeitsmarktpolitik

- Die Zusammenordnung der Einzeldaten in Haushalte erlaubt
eine Abschatzung der Bedeutung von Unterstitzungs-
leistungen.

Nutzen des Zensus fur die regionale
Arbeitsmarktforschung/ Regionalforschung

- Auswertung der Beschaftigungsstatistik bereits maoglich, jedoch
nur fir die sozialversicherungspflichtig Beschaftigten

- Mit Zensus Inklusion der Selbstandigen, geringfligig
Beschaftigten und Beamten

- Auswertbar auf der Ebene von ,Blocks”

- Ermdoglicht die Analyse der Konzentration wirtschaftlicher
Aktivitat (Agglomerationseffekte, Dispersion etc.)
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Zensus wichtig fur die (Forschung Uber)
(Berufs-)Pendlerverflechungen

- Die Beschaftigungsstatistik enthalt Angaben zum Arbeitsort und
zum Wohnort fur sozialversicherungspflichtig Beschaftigte.

- Im Zensus sind diese Angaben auch flr andere Erwerbstatige
verfligbar.

- Daraus kénnen dann Pendlerverflechtungen konstruiert werden.

- Die gewonnene Information ist flr die Verkehrsplanung wichtig.

- Sie ist aber auch zur Analyse der Arbeitsmarktverflechtungen und
von Entlastungen bedeutsam.

Pendelverflechtungen
in der Metropolregion
Niirnberg 30 Juni 2010

von 200 bis 2.000
== von2.000 bis 4.000
m von 4.000 bis 10.000
i) ab 10.000

Bevolkerungsverinderung
1993 -2010
von-14,13 bis -5,00 (6)
von-5,01bis 0,00 I(10)
von 0,01 bis 3,00 M (6)
von 3,01 bis 6,00 M (5)
von 6,01 bis 9.60 M (6)

Min: -14,13% (Wunsiedel i.Fichtelgebirge)
Max: 9,6% (Fiirth)
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Bevolkerungsveranderung
1993-2008 (Bev. i. erwerbsf. Alter)

[ | von -16,99bis -500 (9)
[] von -5,00bis 0,00 (28)
[ von 0,00bis 300 (22)
B von 3,00bis 600 (16)
B von 6,00bis2260 (21)

Pendlerverflechtungen
2010

von 300bis 1.000 (235)
a= von 1.000 bis 2.000 (138)
@ von 2.000 bis 5.000  (100)
- tber5.000  (44)

Zensus wichtig fur die (Forschung Uber)
die Effekte von Migration

- Keine andere ,grofie” Datenquelle enthalt den Migrations-
hintergrund derart detailliert.

- Dies wird aus einem Vergleich mit einer Analyse deutlich, die
mit der Beschaftigungsstatistik auf Regionalebene
durchgeflhrt wurde.
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Effekte der kulturellen Diversitat auf die
Beschaftigung und die Lohne von Deutschen
(Modell mit raumlicher Autokorrelation)

Beobachtungseinheiten: Kreise Léhne Beschiiftigung
Westdeutschlands

Anteil der hochqualifizierten 0.0849%** 0.1988%**
Aunslinder (.025) (.069)
Diversititsindex der 0.0082 0.0141
hochqualifizierten Auskinder (.005) (.014)
Anteil der nicht formal - 0.0446%** - 0.1588%**
qualifizierten Auslinder (.013) (.039)
Diversitiitsindex der nicht formal 0.0187*** 0.0271
qualifizierten Auslinder (.006) (.017)
Andere Kontrollvariablen ja ja

Fixe Effckte ja ja
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Vorteil des Zensus bei einer Analyse des
beschriebenen Typs

- ,Kulturelle Diversitat® kann Uber den Migrationshintergrund
gemessen werden (und nicht Uber die Staatsburger-
schaft wie mit der Beschaftigungsstatistik).

- Dies erlaubt eine bessere Abschatzung der Migrationseffekte
auf Beschaftigung und Einkommen.

(keine Verwendung von Einzeldaten notwendig, da Regional-

analyse)
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Fazit: Der Zensus ist fur viele Analysen
unbedingt notwendig

Auslander, Berufe und Regionen sind differenziert zu erfassen
und dies ist nur mit dem Zensus maoglich
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